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Editorial
(—

S.M.V.U. CAMPANAS SANITARIAS E INVESTIGACION

a SOCIEDAD DE MEDICINA VETERINARIA est4 participando en forma activa en la solucién de
L los problemas sanitarios del pafs y est4 intentando que la profesién Veterinaria tenga una activa par-
ticipacién en los programas de investigacién agropecuaria.

Con tales objetivos es que hemos aceptado participar y hemos impulsado tanto la Comisién Nacional
Honoraria de Salud Animal asf como las Comisiones Departamentales. Sabemos que hay que modificar pro-
cedimientos, que es necesario acotar la autoridad delegada a estas Comisiones, pero entendemos también
que solamente desde dentro, integrados a las mismas, podremos lograrlo.

Junto a la Direccién General de los Servicios Veterinarios, hemos enmarcado el rol que debe desem-
pefiar el profesional de ejercicio liberal en las campafias sanitarias. Estamos trabajando en la redaccién del
marco legal que habrd de respaldar dicha actuacién.

Entales instancias, el espiritu de los representantes en la SMVU ha sido el de mdxima cooperacién, bus-
cando solucionar las dificultades y salvando los obsticulos que pudieran presentarse en el desarrollo de es-
tas tareas. Sobre todo, dispuestos a asumir las responsabilidades que le competen, pero dejando en claro
también el papel que es necesario que desempeiien las autoridades estatales como directores y ejecutores
finales de esas campaiias.

El 26 de julio, en la Casa del Veterinario desarrollgremos dos importantes reuniones en relacién a es-
tos temas. Nos reuniremos con los delegados de la SMV en la CONAHSA y en las CODEHSA. Haremos
lo propio también, con los colegas Presidentes de los Centros Veterinarios. En este marco de intercambio,
avanzaremos en el camino de las soluciones méds adecuadas para toda esta problem4tica.

Por ello, sefialamos que 1a SMV est4 dispuesta a trabajar en la resolucién de los grandes problemas que
son los problemas del pafs, en esta materia.

No es conveniente que frente a este esfuerzo, que es el de toda una profesion, el Ministerio insista hoy,
via Rendici6n de Cuentas, en una propuesta que hace escasos seis meses fue reprobada por el Parlamento
Nacional, con argumentos serios, proporcionados por esta Sociedad.

No es admisible para la SMV que, mientras se esfuerza en encarar, no sin dificultades, el camino de los
mejores logros en Salud Animal, las autoridades del Ministerio, al mdximo nivel politico, desconozcan este
esfuerzo. Existen en la Administracién Piblica los mecanismos e instrumentos necesarios para lograr el
méximo de eficiencia administrativa y gerencial.

No es precisamente supeditando los grandes objetivos técnicos a los logros administrativos, que resol-
veremos los problemas que Uruguay enfrenta en este 4mbito. Estamos convencidos que por este camino,
de superpoderes administrativos burocraticos, no encontrardn la solucién y a ellos habra de conducimos esta
propuesta de prosperar hoy en los 4mbitos parlamentarios.

Lainvestigacién en temas veterinarios est4 en estos momentos desprotegida. Con un Instituto de Inves-
tigaciones Agropecuarias que tuvo que insertar a ltimo momento laboratorios regionales (Treinta y Tres
y Tacuarembd6) para cumplir con los plazos legales, pero sin una organicidad y coherencia y sin respaldo
enun programa de investigacion en salud animal, no sabemos el alcance y laimportancia que se le va a asig-
nar dentro del INIA. Lo que queda claro es que solamente, la investigacién que respalde una campaiia sa-
nitaria, va a seguir desarrolldndose por parte de la Direccién de Laboratorios Veterianarios “Miguel C. Ru-

La SMVU est4 trabajando, por su iniciativa, por requerimiento de la propia Presidencia del INIA y de
los técnicos de 1a DILAVE, en un proyecto de insercién de la investigacién Veterinaria en este organismo,
proyecto que qued6 trunco. Hemos hablado con las autoridades de l1a Asociacién Rural del Uruguay, la Fe-
deracién Rural del Uruguay, las Comisiones de Agricultura y Pesca de las Cdmaras de Representantes y Se-
nadores y esperamos hacerlo con las autoridades de la CAF, con la esperanza de revertir esta situacién.

Entendemos que un pafs que quiere desarrollar su agropecuaria e introducir sus productos en los mer-
cados mdés exigentes en calidad y precio, s6lo puede lograrlo a través de una produccién en predios sin en-
fermedades de alto riesgo, de alta eficiencia productiva y elevada productividad.

Ello no podr4 lograrse -a nuestro juicio-, sin una investigacién en dreas veterinarias que tenga en cuenta
esta situaciones.

Por ello estamos bregando y queremos sensibilizar a las autoridades.

Dr. Juan José Mari
Presidente
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TRABAJO ORIGINAL

Efecto del pH del diluyente sobre
la motilidad y fertilidad del semen de carnero

Lafiuf, O.*; Chiossoni, M.*, Cresci, A." y
Rodriguez-Martinez, H.**

SUMMARY

In ruminants, the Intraceliular pH Is involved in regula-
ting the enzymatic activity and the complex processes in-
volved in regulating sperm mortility. We have studied the ef-
fect of the dilution in citrate-egg yolk with acidic (6.3) or neu-
tral (7.2) pH upon the in vitro motility and acrosome viabi-
lity and the in vivo fertility of ram semen, aiming at increa-
sing their survival rate without detriment of their fertilizing
ability. The acidic extracellular pH caused a change in the
pattern of sperm movement with a decreased flagellar be-
ating rate, without obvious decrease of the percetage of In-
dividually progressive motile spermatozoa, following dilu-
tion and refrigeration for up to 24 hours. There were neither
any deletereous effects upon the integrity of plasma mem-
branes nor acrosomes. The fertility of ram semen, diluted
and maintained up to 16 hours at 4° C in pH 6.3 was signi-
ficantly higher (60%) than its Gounterpart in pH 7.2 (30%).
The use of acidic diluents contributs to the preservation of
ram semen In field conditions.

Key Words: SEMEN, SEMEN PRESERVATION, SHEEP,
pH

RESUMEN

En rumiantes el pH intracelular esté involucrado en el
control de la actividad enzimética y por ende, de procesos
complejos como la motilidad del espermatozoide. El efecto
de la dilucién en citrato-yema a pH acido (6,3) y neutro (7,2)
sobre la viablilidad in vitro y la fertilidad in vivo del semen
de carnero, con el fin de incrementar su sobrevida sin de-
trimento de su capacidad fecundante, fue estudiado. El pH
acido extracelular provoct un enlentecimiento del batido
flagelar, sin disminucién aparente del porcentaje de esper-
matozoides con motilidad progresiva, luego de la dilucién y
refrigeracion (4o C) por hasta 24 horas. Tampoco hubo un
efecto deletéreo sobre la integridad de membranas o acro-
somas, confirmado ultraestructuralmente. La fertilidad del
semen ovino diluido y mantenido refrigerado hasta 16 ho-
ras en pH 6,3 fue més alta (60%) que su contrapartida en
pH 7,2 (30%). El uso de diluyentes acidos contribuye a la
preservacion del semen de camnero en condiciones de cam-

po.

Palabras Claves: CONSERVACION DE SEMEN, OVI-
NOS, PH, SEMEN

INTRODUCCION

Los cambilos en el pH intraespermatico que se produ-
cen en el momento de la eyaculacién se han considerado
envueltos en la regulacion cel inicio de la motilidad del se-
men bovino (Acott y Carr, 1984) y suino (Rodriguez Mar-
tinez y col., 1990; Rodrigueiz Martinez, 1990). El semen de
estas especies es almacenado en la cola del epididimo pre-
vio a la eyaculacién y cuanclo se lo examina en fluldo cau-
dal no dilufdo, exhibe minima motilidad progresiva. El pH
del flufldo de la cola epididimaria en bovinos es de 5,8 (Carr
y Acott, 1984), en suinos de 6,3 (Rodriguez Martinez y col.,
1990) y en ovinos 6,0-6,4 (Rodriguez-Martinez, sin publi-
car).

Sl el pH del fiuido epididimario es elevado a aproxima-
damente 7,0 (sin que medie dilucién) o, si el fluido es diluido
en el orden 1:10 (sin que medie cambio de pH), los esper-
matozoides comienzan a moverse vigorosamente (Acoftty
Carr, 1984; Carr y Acott, 1984). Lo mismo parece ocurrir en
el caso del cerdo (Rodriguez Martinez, datos sin publicar).
Ambos fenémenos (dilucior y elevacion del pH) ocurren
concomitantemente durante la eyaculacién y cualquiera de
ellos es suficiente para producir un inicio irreversible de la
motilidad.

En el caso de pequefios rumiantes, la situaciéon es si-

milar, existe un microambiente acido en la cola del epididi-
mo, con espermatozoides inméviles y en el momento de la
eyaculacion, la motilldad aumenta en forma intensa al pro-
ducir en primer lugar una dilucién de los espermatozoides
en la secrecién de las glandulas anexas (vesiculas semina-
les) las cuales descargan un flufdo rico en bicarbonato, lo
que trae aparejado el doble efecto Indicado anteriormente
(Rodriguez Martinez, 1990).

La dilucién ulterior del semen ovino, en condiciones
practicas de manejo para inseminacién artificial, trae apa-
rejado una disminucién gradual de la motilidad progresiva
y de la propia viabilidad del semen (Castrillejo y Rodriguez,
1982). Este sufrimiento del semen de carnero a la dilucién
estaria, en cierta medida, vinculado al pH de los diluyentes
usados comunmente (7,2-7,4) lo que, sumado a la elimina-
ciébn por dilucion, del rol protector (decapacitante) del
plasma seminal inducirfa un aumento de la motilidad y de la
reaccion acrosoémica (Zlatarev y col., 1988b). Una vez pro-
ducida esta falsa reaccion acrosémica, los espermatozoi-
des -no obstante su alta motilidad in vitro- son infértiles.

Sin embargo, la dilucién de semen ovino en diluyentes
con pH 4cido (6,0-6,3) trae aparejada la disminucién in vi-
tro de la liberacion de enzimas acrosomales, indicando que
el pH acido es el que mejor preserva la establlidad de la en-
zima acrosina, la que juega un rol clave en el proceso de fe-

* COOPERATIVA AGROPECUARIA de Young, Departamento Veterinario, Rfo Negro, Uruguay.
** UNIVERSIDAD SUECA de Clancias Agricolas, Facultad de Medicina Veterinaria, Uppsala, Suecia.
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cundacion (Zlatarev y col., 1988a). El efecto que una dilu-
cién en pH écido, del orden del encontrado en la cola epi-
didimaria (aprox. 6,3) tenga sobre la motilidad y viabilidad
espermatica en carneros no ha sido, a nuestro entender,
aun explorado.

Por consiguiente, se reportan aqul estudios realizados
para determinar la influencia del pH del diluyente sobre la
motilidad in vitro, la morfologia del acrosoma (a nivel de
microscopia Optica y electronica) y la capacidad fecun-
dante in vivo del semen ovino.

MATERIALES Y METODOS
Animales

Se usaron 4 cameros (3 Landrace suecos, localizados
en Uppsala, y 1 camero Corriedale, Dpto. de Rio Negro,
Uruguay) de 2-3 afios de edad. Los animales tenfan una
historia clinica reproductiva normal, con alta fertilidad, sin
patologlas previas. Al examen clinico no se detectaron pa-
tologias, la serologlia (Brucella ovis) fue negativa y su libido
fue normal.

Coleccion de semen y evaluacion

El semen (n= 4-6 eyaculados de cada carnero) se co-
lecté con vagina artificial. Se determiné volumen y la con-
centracién por ml se colectaron muestras para espermio-
grama de rutina. El pH del semen fue determinado inmedia-
tamente a la coleccion con un pH-metro (Radiometer, Co-
penhague) y la motilidad progresiva espermatica por medio
de la observacion directa a 37°C en un microscopio equi-
pado con Optica de contraste de fase e interferencia (No-
marski, 200-250x).

Luego de la evaluacién preliminar de los reproductores
machos, el trabajo se realiz6 en dos experimentos a saber:

Experimento 1 (estudios in vitro)

Cada eyaculado de los 3 carneros Landrace (n= 6 eya-
culados por camero) se dividié en dos alicuotas, una de las
cuales se diluyé (1:1) en citrato-yema (3 g citrato de sodio,
20 mlde yema de huevo, agua destilada csp 100 ml, estrep-
tomicina 0,5 g penicilina 1: Ul)a pH 7,2y la otra en el mismo
diluyente pero titulado a pH 6,3 con solucion acuosa de
acido citrico al 10%, ambos a 30° C. La temperatura se dis-
minuyé paulatinamente y el semen se mantuvo hasta 24
horas a 4° C. El semen en ambos diluyentes se examin6
(pH, motilidad progresiva a 37° C) y se tomaron muestras
para evaluaciéon de integridad de acrosoma a las 6, 12, 18
y 24 horas de la dilucién.

La evaluacién de integridad acrosémica fue realizada
por medio de examen mediato con contraste de fase en
muestras fijadas con formol bufferado y también usando
tincién de eosina-nigrosina, combinada, con contraste de
fase (Bamba, 1988).

Muestras representativas de espermatozoides pre-
ypost-dilucién fueron fijadas, por inmersién,en una solucién
al 3% de glutaraldehido en tampén cacodilato de sodio
0,067 M (pH 7,2; 500 mOsm) durante 8 horas o mas. Lue-
go, las muestras se lavaron en tampén cacodilatoa4°C y
se post-fijaron en solucién acuosa de tetréxido de osmio al
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2%. Las suspensiones de espermatozoides se deshidrata-
ron mediante pasaje por concentraciones crecientes de
etanol y 6xido de propileno y fueron incluidas en resina
plastica (Agar 100R, Cambridge, Inglaterra). Cortes semi-
finos (1 pm) para microscopfa 6ptica se obtuvieron en un ul-
tramicrétomo (UltrotomR, LKB, Suecia) y se colorearon
con azul de toluidina tamponada para seleccién de areas de
interés ulterior. Cortes ultrafinos (60 nm) para microscopia
electronica de transmisién se obtuvieron, se montaron en
grillas de cobre y luego de contracoloreadas con acetato de
uranilo y citrato de plomo, se examinaron en un microsco-
pio electrénico Philips EM 201 a 60-80 kV.

Experimento 2 (estudios in vivo)

El semen del cuarto carnero (Corriedale, Uruguay) fue
usado en un programa rutinario de inseminacion artificial en
el establecimiento “Valle del Sol”, 5a. Seccién del Departa-
mento de Rio Negro, Uruguay. El semen del carnero men-
cionado se colecté por medio de vagina artificial en horas
de la tarde (aprox. 18:00), se dividi6, para ser dilufdo en ci-
trato-yema (1:1) a pH 6,3 0 7,2. Se mantuvo a4° C entre 14
y 16 horas hasta la inseminacién (0,02-0,05 mi/dosis Unica)
al dfa siguiente. Por la manana, se colecté un nuevo eya-
culado el cual fue usado fresco (sin diluir y sin refrigerar,
0,01 mi/dosis tnica), odiluido en pH 6,3 (sin refrigerar, 0,02
ml/dosis Unica).

Un total de 404 borregas/ovejas (18 meses a 6 afios),
con peso promedio de 45 kg, fueron inseminadas con una
de las 4 variantes de semen expuestos anteriormente, una
vez/cselo.
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El celo fue detectado usando carneros vasectomiza-
dos. Cada mafiana, la mitad de las ovejas se inseminaban
con el semen diluldo/refrigerado y la otra mitad con el se-
men fresco (diluido y sin diluir).

De todos los eyaculaclos colectados se sacaron mues-
tras para evaluar motilidad inmediata, luego de diluir/re-
frigerar y previo a la inseminacién. Asimismo se fijaron es-
tas muestras (1 gota/2 ml de glutaraldehido al 3%), las cua-
les fueron examinadas en Uppsala para evaluar integridad
de membranas plasmaéticas y de acrosomas.

Los resultados obtenidos fueron procesados estadisti-
camente por Chi-cuadrado y Student t-test (Steel y Torrie,
1960).

RESULTADOS

Los cameros no mostraron patologfas clinicamente
detectables durante el desarrollo del ensayo, el cual fue re-
alizado (aunque en hemisferios diferentes) en épocas del
afio donde la cantidad de horas luz/dia y temperatura fue-
ran similares. Los parametros seminales de los carneros
usados se resumen en la Tabla 1, y demuestran que el se-
men usado era de buena calidad, con alta concentracién y
motilidad Inicial.

Tabla 1: Caracteristicas del semen usado en el presente estudio
(n=4; 4 eyaculados/carnero; x £ DS).

vol. pH concentr. metilidad
(mi) (milVmm3) (%) total

patologlas (%)

acrosomas

12+046 7,0:0,17 3571047 7821385 481131 4,111,59

La motilidad progresiva del semen de los carneros in-
cluidos en el experimento 1, de preservacién in vitro, en
citrato-yema a pH 7,2 y 6,3 son presentados en la Tabla 2,
mientras que el promedic de dafios a las membranas y
acrosomas ocasionados en los mismos -detectados en el
microscopio 6ptico- aparecen en la Tabla 3.

Tabla 2: Cambios en la motilidad progresiva (%) de los esperma-
tozoides en semen de carnero incluidos en el experimento |
diluido en citrato-yema a diferente pH y refrigerado (4° C) hasta
24 horas (n=3,8 eyac./carnero, x t DS).

dilucién
(30° C)

dilufdo y mantenido a 4°C

6h 12h 18h 24h

63 70,617,07 5504957 53,217,22 50,018,16 44,2121,29

7.2 70,0632 65,0+500 62,8+4,76 58318,92 46,717 45

Tabia 3: Cambios en los porcentajes de dafio acrosémico en los
espermatozoides del semen de carnero incluido en el experi-
mento 1, diluido en citrato-yema a diferente pH y refrigerado (4°

La motilidad progresiva disminuyé luego de la dilucién,
independientemente del pH usado y disminuyé ain mas -
en forma paulatina- durante la conservacién a 4°C, lle-
gando a las 24 horas con un promedio de 44-47 % de es-
permatozoides con motilidad progresiva (rango 22-66%,
P< 0,05). Hubo una tendencia a observar un porcentaje de
motilidad progresiva individual inferlor en los espermatozoi-
des dilufdos en pH 6,3 aunque esta diferencia no resulté ser
significativa.

La motilidad individual presenté, no obstante, diferen-
clas de pH, cuando se analiz6 el patrén de motilidad en
muestras diluldas y mediante microscopfa de contraste de
fase/Interferencia. Los espermatozoides -que se movian
en forma progresiva- a pH 6,3, mostraron una velocidad de
batido flagelar mas lenta y un patrén de batido parecido al
que se encuentra en liquidos de alta viscosidad, cosa que
consistentemente no fue vista a pH 7,2.

No se registraron cambios deletéreos en la integridad
de los acrosomas examinados, los que se mantuvieron en
un promedio de dafio acrosémico del 7% (rango 4,6-9,8)
durante todo el experimento |, siendo menores (5,6%,
rango 4,1-6,4) a pH 6,3 (n.s.).

La microscopfa electrénica confirmé estos hallazgos,
tal como se observa en los espermatozoides representati-
vos de cada momento y pH usado (Figuras 1-5). La mayo-
rfa de los camblos morfolégicos registrados fueron dilata-
cién y desprendimiento de la membrana plasmética en el
sector anterior de la cabeza del espermatozoide (supra-a-
crosomal) y cambios en el ascrosoma, con dilatacion, elimi-
nacién del margen apical y en algunos casos la disolucién
del contenido con ruptura de la membrana acrosémica ex-
terna.

Los porcentajes de motilidad progresiva del semen del
carnero usado en el experimento li, diluido y mantenido
refrigerado por 16 horas, no bajaron en ningin momento
del 50%. Los porcentajes de acrosomas dafiados fueron si-
milares a los observados en el experimento | (rango 5-
10%).

La microscopla electrénica del semen de este camero,
confirmé los hallazgos de la microscopia 6ptica realizada.
Los cambios encontrados fueron fundamentalmente a nivel
de la cabeza de los espermatozoides (Figuras 6 y 7), con
membranas deterioradas y acrosomas con rarefaccién de
la cresta acrosémica apical, independientemente del pH
usado en la dilucion. Hubo sin embargo una tendencia a ob-
servar mas modificaciones a pH 7,2.

Las tasas de fertilidad (% de no retorno al celo) obteni-
das luego de la Inseminacién artificlal realizada, se resu-
men en la Tabla 4.

Tabla 4: Tasas de fertilidad (porcentajes de no retorno al celo) en
borregas y ovejas inseminadas artificiaimente con semen sin diluir o
dilufdo en citrato-yema con dos pH diferentes e inseminado fresco o
conservado por 14-16 horas, a 4°C (n=404).

o semen usado dosis porcentaje
C) hasta 24 horas (n=3, 6 eysc./carnero, x + DS). s
pH  dilucién diluido y mantenido a 4° G (mi)
(30° C) fresco
oh t2h  18h  24h sin diluir 0,01 81,5
dilufdo (pH 6,3) 0,02 - 0,05 75,8
Preservado 4°C
63 5,010,79 5,1+1.59 501,29 491174 524062 pH 63 0,02 - 0,05 58,0
pH72 0,02-0,05 31,0°
72 542101 6,412,228 6,8+200 6,9%153 7,611,97 i i nte (P<0,05)
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La dilucién en citrato-yema, a pH 6,3 y su inseminacién
inmediata, sin refrigeraciéon, no disminuyé significativa-
mente la fertilidad del semen del carnero usado, a pesar de
que la motilidad progresiva disminuyé significativamente
luego de diluir el semen fresco (tal como se desprende de
los resultados del experimento |, in vitro).

La dilucién y ulterior refrigeracién del semen diluido a
pH 6,3y 7,2 por hasta 14-16 horas, mostré resultados de
retencién a la inseminacion artificial que fueron notoria-
mente inferiores a los obtenidos con el uso de semen sinre-
frigerar. Sin embargo, el uso de semen diluido en pH 6,3 y
refrigerado alcanzé un 58% de retencién, contra sélo un
30% cuando se lo diluy6 en pH 7,2 (P< 0,05).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El pH del fluldo epididimario disminuye progresiva-
mente desde la cabeza a la cola del ducto, donde adquiere
niveles acidos (Rodriguez-Martinez y col., 1990). La quies-
cencia del espermatozoide antes de la eyaculacién es de-
bida a su pH intracitoplasmico acfdo, el cual a su vez es mo-
dulado por el bajo pH (aproximadamente 6,0) del flufdo
caudal y probablemente (al menos en bovinos) por el alto
tenor de lactato producido por el espermatozoide (Carr y
Acott, 1989). En cerdos, el i6bn bicarbonato, cuyos niveles
son inferiores a los 3 mM/It en la cola del epididimo (Ro-
driguez-Martinez y col., 1990), ha sido propuesto como el
responsable directo del inicic de la motilidad de las células
debido a su accion sobre la enzima adenilciclasa esper-
mética (Okamura y col., 1987), mientras que en bovinos
hasta 4 proteinas -que muestran cambios fosforilativos con
modulacién del pH Intracelular- aparecen envueltos en el
control del movimiento (Carr y Acott, 1989).

La dilucién del semen de carnero en medios &cidos,
como en el presente trabajo, causé un notorio enlenteci-
miento del batido flagelar (van Duijn y Rikmenspoel, 1960).
Este efecto se present6é también en cerdos (De Braganga
y col., 1989; Bwanga y col., 1990) y bovinos (Acott y Carr,
1984; Rodriguez y col, 1989), indicando que la motilidad es-
permatica puede ser modulada mediante la manipulacion
del pH extracelular (Blackshaw y Emmens, 1951). En prin-
clplo, el interés de este trabajo era determinar la eventual
detencién o enlentecimiento casi completo de la motilidad
espermética, volviendo a los niveles de inmovilidad existen-
tes en la cola del epididimo. Este objetivo no fue logrado, si
bien los porcentajes de motilidad disminuyeron con el pH
6,3 del diluyente, no se puede concluir que el pH es el cau-
sante directo de este enlentecimiento. Es probable que la
disminucién de la temperatura y el pH, consigan enlentecer
el metabolismo espermatico, bajar los niveles de produc-
cibn de ATP (Soderquist y Larsson, 1985) y con ello, dismi-
nuir el porcentaje de espermatozoides con motilidad pro-
gresiva.

Si blen estos efectos sobre el metabolismo -disminu-
cién de ATP (Rodriguez y col., 1989); baja del movimiento
espermatico (de Braganga y col., 1989; Bwanga y col.,
1890) y la disminucién de la actividad enzimatica (Okamur
y col., 1987; Zlaterev y col., 1988a, 1988b; Acott y Carr,
1989)- pudieran ser considerados adversos para la activi-
dad espermética; también se los puede considerar adecua-
dos para enlentecer el metabolismo espermatico y me-
diante ello, proteger los espermatozoides durante los pro-

8

ACTUALIZACION

cedimientos de dilucién y preservacioén, ya sea enfriado o
congelado, a los que se les somete comercialmente.

De los resultados obtenidos, no puede decirse que so-
metar al semen de carnero a un pH extracelular écido es
perjudicial, puesto que los efectos sobre la motilidad, inte-
gridad acrosémica y hasta sobre su fertilidad fueron redu-
cidos. Por otra parte, ha sido claramente demostrado que
este nivel de acidez evita la activacién de enzimas acro-
sbmicas y su posterior liberaciéon (Zlatarev y col., 1988a;
1988b).

Los resultados del presente trabajo nos permiten con-
cluir que el uso de diluyentes acidos contribuye a la preser-
vacién del semen de carnero en condiciones de campo.
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Ensayo de control de la paratuberculosis
(enfermedad de Johne) en un establecimiento lechero
Errico, F.*; Rossi, J.**; Silva, M.* y Sellanes, H.**

RESUMEN:

Se describe una metodologia de trabajo para controlar
la paratuberculosis (=nfermedad de Johne) en un rodeo le-
chero con infeccién comprobada por aislamiento de Myco-
bacterium johnel. La duracién del trabajo fue de 18 meses,
basédndose en detectar bovinos eliminadores de M. johnei
para enviarlos inmediatamnte a faena, aunado a medidas
de manejo e higiene en el establecimiento, para evitar la di-
fusién de la enfermedad y controlarla.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes: de una
incidencia inicial de 8,5% de bovinos eliminadores y 1,48%
de mortalidad por paratuberculosis, se llegé en 18 meses
de acuerdo a la metodologfa empleada a una incidencia de
1,74% de bovinos sliminadores y un 0,33% de mortalidad.

Se proponen como control de la enfermedad a nivel de
estak'~ -1 yento, tomar medidas de higiene en las instala-
ciones y en el manejo de los animales.

Palabras clave: BOVINOS, CONTROL DE ENFERMEDA-
DES, MYCOBACTERIUM, PARATUBERCULOSIS

SUMARY:

A working methodology in orden to control paratuber-
culosis (Johne's disease) in and infected dairy Farm where
Mycobacterium johnel was isolated Is described. During 18
month the M. johnei spreader bovines were detected and
send inmediately to a slaughter-house.

Before the control measures were applied the Inci-
dence of bovines spreader was 8,58% and mortality due to
paratuberculosis of 1.4% In the dairy farm. After the working
period the incidence decresed to 1.74% and 0.33% respec-
tively.

Measures of animal handling and hygiene of the ins-
tallations are proposed as control of the disease ata farm
level.

Key Words: CATTLE, DISEASE CONTROL, MYCOBAC-
TERIUM PARATUBERCULOSIS, FARM DAIRIES

INTRODUCCION

La paratuberculosis es una enfermedad de curso créni-
co, ampliamente distribuida en todo el mundo, que afecta
principaimente a bovinos, aunque también se encuentra en
ovinos y caprinos, siendo rara en equinos y suinos. Es po-
sible encontraria en rumiantes salvajes y experimental-
mente se puede reproducir la enfermedad en ratones, co-
nejos y hamsters. (1, 3, 8, 16)

Desde el principlo de este siglo, la paratuberculosis ha
sido reconocida como una causa importante de pérdida
econdmica en la industria bovina. (3, 4, 9, 12)

La enfermedad es considerada enzootica en varios pa-
ises de Europa como también en varias regiones de EE.UU.
y Canada. (3, 4, 10) En Latinoamérica no hay mucha infor-
macién documentada al respecto, aunque en Argentina,
Brasil, Chile, México y Venezuela, se ha realizado diagnés-
tico en bovinos lecheros.

En nuestro pals, los primeros diagnésticos de paratu-
berculosis fueron realizados en 1945. (2)

Posteriormente se comunicaron focos en bovinos y
ovinos y en 1983 se comunico aislamiento de Micobacte-
rium johnei en ganado lechero. (5) La incidencia actual de
paratuberculosis en el Uruguay a nivel de rodeos o indivi-
dual no es conocida, pero en los Gltimos siete afios en el Cl-
VET “M. C. Rubino” se han venido realizando diagnésticos
de la enfermedad por histopatologfa y bacteriologia en bo-
vinos lecheros en practicamente todos los departamentos
de la cuenca lechera de Montevideo.

Las experiencias realizadas en otros palses indican
que es factible establecer programas de control basados
en un correcto diagnéstico de animales eliminadores de M.

* CIVET *Miguel C. Rubino’, cc 6577 (Montevideo)
** Ejercicio liberal de la profesién
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johnel, manejo adecuado e higiene; pero no es préactico ni
viable encarar programas de erradicacién. (8, 10 15, 17)

En 1983, se diagnosticd paratuberculosis por histopa-
tologfa y aislamiento de M. johnei, cinco vacas Holstein con
sintomatologfa clinica pertencientes a un estableciminto le-
chero ubicado en el departamento de San José.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar una meto-
dologla de control de la paratuberculosis bovina en dicho
establecimiento lechero, disefiado en base a las experien-
cias realizadas en otros paises, adecuadas a nuestra rea-
lidad de diagnéstico, manejo e higiene.

MATERIALES Y METODOS

1. Antecedentes del establecimiento.

A pedido del veterinario actuante se concurri6 al esta-
blecimiento para iniciar un programa de control de la enfer-
medad.

Como antecedentes se nos expresa que se hablan ob-
servado muertes de bovinos con sintomatologfa clinica de
paratuberculosis desde hacfa aproximadamente 6 afios y
que le estaba causando una pérdida por muertes de unos
10 animales por afo.

El principal rubro de dicho establecimiento es venta de
leche liquida a CONAPROLE y el rodeo se componlia de
283 vacas en produccion, 55 vacas secas, 100 terneros y
vaquillonas y 4 toros, todos de la raza Holstein (Holando).

Al realizarse la recorrida por el establecimiento pudo
observarse.

a. El nivel nutricional del ganado era de bueno a muy bue-
no.

b. Dos vacas en post-parto con sintomatologia de diarrea
a las cuales posteriormente se les diagnostic paratubrcu-
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losis por aislamiento de M. johnel.

c. Que cerca de la casa y del galpén de ordefie habla
aves de corral sueitas.

d. En un potrero de 20 hectéreas, con costas sobre el
rfo San José y con un manantial sin alambrar, se encontra-
ban juntas temeras, vaquilionas y vacas secas.

e. Un tajamar sin cercar y al que tenfan acceso todas
las vacas en produccion.

f. Los temeros recién nacidos junto a sus madres en un
potrero cercano al galpén de ordefie.

Un hecho que se resalt6 por parte del veterinario y pro-
pletario fue que la infeccién por Fasciola hepética era enzo-
otica en el establecimiento, para su control se tomaban es-
trictas medidas para combatirla y que en los Gltimos afios
no hablan tenido problemas con esta enfermedad.

2. Diagnéstico.

El diagndstico para detectar bovinos eliminadores de
M. johnel se basé en:

a) Prueba tuberculinica comparativa cervical, para
identificar ios animales con hipersensibilidad a Micobacte-
rium aviar.

b) Diagnéstico bacteriolégico (baciloscopla y aisla-
miento) de los bovinos reaccionantes positivos a la prueba.

c) Diagnéstico histopatolégico y bacteriolégico de los
bovinos muertos o sacrificados en el establecimiento.

Fecha de la prueba
compartiva cervical 15.04.83 22.07.83 07.12.83 05.09.84
N° de animales

tuberculinizados 338 313 288 301

Reacclonantes 66 38 45 34

a PPD (19,53%) (12,14%) (15,63%) (11,30%)

N° de bovinos

eliminadores de 29 22 7 5

M. johnel* (8,58%) (7,08%) (2,43%) (1,74%)

N° de bovinos muertos 5™ 2 0 1

por paratuberculosis®™ (1,48%) (0,64%) (0,33%)

Venta o muerte de

bovinos por otras 9 4 15 32

causas (2,66%) (1,28%) (6,58%)

Total de animales

eliminados 43 28 22 38
(12,72%) (8,95%) (7,64%) (12,62%)

Total de animales 0 18 3 35

(5,75%) (1,04%) (11,63%)

* Bovinos eliminadores de M. johnel. Son los considerados reac-
clonantes a la prueba tuberculinica, confirmados por bacteriologla
(baciloscopia-cultivo).

** Bovinos muertos por paratuberculosis son todos aquellos ani-
males muertos o sacrificados a los que se les confirmé enferme-

dad por diagnéstico bacteriolégico e histopatolégico.
*** Se tomaron en cuenta todos los animales muertos entre el
15.04.82y 15.04.83

2.1 Prueba tuberculinica:

Serealizé la prueba comparativa cervical, utilizando tu-
berculina PPD bovina (32.500 UVmi) y PPD aviar (25.000
Ul/mi) elaboradas en el CIVET “M. C. Rubino”.

El método de tuberculinizacién se realizé de acuerdo a
procedimientos ya descritos. (7)

La interpretacién de la prueba tuberculinica fue la si-
guiente:

a. Reaccionante positivo: los animales con incremento
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a la tuberculina aviar 3 mm de més con respecto a la tuber-
culina bovina.

b. Reacclonante negativo: los animales con incre-
mento a la tuberculina bovina.

2.2. Diagnéstico bacteriol6gico e

La toma de muestras remisién al laboratorio, eiestudlo
bacteriolégico, (baclioscopla y alslamiento) y el estudio his-
topatolégico, se realizaron de acuerdo a los métodos ya
descriptos. (5)

3. Otros estudios:

a) Contaje de huevos parésitos gastrointestinales en
materia fecal, considerandose normal < de 100 huevos por
gramo. (18)

b) Presencia de huevos de F. hepética en materia fe-
cal considerandose animal infectado la sola presencia de
un huevo. (19)

c¢) Concentracion de fésforo en sangre (fosfatemia). Se
considera hipofosfatemia < de 4,5 mg/100 mi. (8)

4. Metodologla utilizada en el establecimiento para el
control de la paratuberculosis (10, 15):

a) Cada 3-6 meses se realiza prueba tuberculinica
comparativa cervical a animales mayores de un afio. Aque-
llos con respuesta a la tuberculina aviar de 3 mm o més que
a la tuberculina bovina, se les extrae muesiras de materia
fecal y mucus rectal para confirmar el diagnéstico de M.
johnei en el laboratorio por baciloscopia y cuitivo.

b) A los animales con o sin sintomatologia clinica y con-
firmados en el laboratorio con dlagnéstico positivo, elimi-
narios inmediatamnte del establecimiento o separarios a
potrero cuarentenario hasta que sean llevados al sacrificio
como Unico destino.

c) Evitar que diferentes categorfas de animales convi-
van juntas o que las categorias j6venes sean llevadas a
campos que previamente estuvieron ocupados por anima-
les enfermos. Por ejemplo: manejar por separado un grupo
formado por terneras y vaquillonas sin entorar y otro grupo
formado por vacas en produccion y vacas secas.

d) Separar los terneros de sus madres inmediatamente
después del parto y ponerios en lugares limpios, no conta-
minados. Pasteurizar el calostro y no utilizar vacas para el
nodrizaje.

o) Higiene y desinfeccion de bebederos y comederos,
desinfeccion con fenol al 5% o cresol al 3% una vez por
mes.

En los abrevaderos de las fuentes de agua del estable-
cimiento esparcir cal apagada una vez por mes.

f) Alambrar, construir canaletas o pozos de decanta-
cién en los desagles de orina y materia fecal, con el fin de
evitar la infeccién de animales. Si esto no fuera posible es-
parcir cal apagada una vez por mes en los sitios donde tie-
nen acceso los animales.

RESULTADOS

Luego de 18 meses de control en un establecimiento
con diagnéstico de paratuberculosis, los resultados obteni-
dos se detallan en el Cuadro 1y Cuadro 2.

Del Cuadro 1 se debe destacar que, de acuerdo a la
metodologia empleada, de una incidencla inicial de 8,58%
de bovinos eliminadores y 1,48% de mortalidad por paratu-
berculosis, se redujo en 18 meses a una incidencia de
1,74% de bovinos eliminadores y un 0,33% de mortalidad.

Los bovinos muertos por paratuberculosis se confirma-
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ron por estudios bacteriolégicos e histopatolégicos.

Los resultados de laboratorio en cuanto a parasitos
gastrointestinales siempre dieron valores normales (me-
nos de 100 huevos por gramo de materia fecal).

En cuanto a F. hepatica, los resultados de laboratorio
fueron:

El 15-4-83 no se observaron huevos en materia fecal.

El 22-7-83 se observaron huevos en un bovino.

El 7-12-83 se observaron huevos en 8 bovinos.

El 5-9-84 no se observaron huevos.

Los andlisis de sangre para determinar concentracion
de fésforo del 15-4-83 y el 22-7-83 dieron valores compren-
didos entre 4 y 5 mg/100 mil, no realizandose a posteriori
otros estudios.

DISCUSION

Este estudio enfatiza un numero importante de reco-
mendaciones para ser tenidas en cuenta en el control de la
paratuberculosis bovina.

La erradicacion de M. johnei de un establecimiento in-
fectado, solamente es posible sacrificando a todos los ani-
males y por varios afioos no introducir animales al predio.
Situacién que no es ni practica ni viable en la situacién ac-
tual que se encuentra el Uruguay. (6, 8, 16, 17)

Todo programa de control de la paratuberculosis debe
contar con métodos de diagnéstico eficientes, para detec-
tar los animales infectados. Actuailmente no se cuenta aun
con un diagnéstico eficaz para detectar al animal portador
asintomatico. (3, 13, 14, 16)

Al diagnéstico se le deber agregar buenas practicas de
manejo e higiene, una trilogfa inseperable para tener éxito
en todo programa de lucha contra la paratuberculosis. (4,
11,12, 17)

Nosotros utilizamos la prueba tuberculinica, la bacilos-
copia y el cultivo como métodos de diagnéstico para detec-
tar a los animales eliminadores de M. johnei y de esta ma-
nera cortar la fuente de diseminacién e infeccién en el es-
tablecimiento.

En nuestro estudio tomamos como bovinos eliminado-
res de M. johnei, todos aquellos animales que siendo reac-
cionantes a la prueba tuberculinica o que presentan sinto-
matologia de la enfermedad, eran positivos a la bacilosco-
pia. Cuando por baciloscopia se constataba una concentra-
cibn de M. joheni, 40 o mas por campo de microscopio se
realizaba cultivo para su aislamiento. En nuestra experien-
cla siempre se aislé M. johnei.

En este estudio no correlacionamos ambos métodos
de diagnéstico ya que no los realizamos rutinariamente;
pero otros estudios realizados indican que la eficiencia del
cultivo esta intimamente relacionada a la concentraciéon de
M. johnel, ya que por su morfologia y disposicién se dife-
rencia claramente de otros microorganismos acido-alcohol
resistentes.

Las pruebas tuberculinicas pueden detecar un 54% de
animales verdaderamente infectados y el cultivo de mate-
rias fecales un 40%. (1, 3, 13)

Si bien esto se correlaciona con nuestros resultados en
los dos primeros perfodos (15-4-83 y 22-7-83), en los Ulti-
mos dos periodos (7-12-83 y 5-9-84) los porcentajes de bo-
vinos eliminadores bajan a 15,55% y 14,71% respectiva-
mente. (Cuadro 2).

Esto nos hace suponer que por un lado tenemos sen-
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Fecha de la prueba 15.04.83 22.07.83 07.12.83 05.09.84
comparativa cervical

N° de bovinos reaccio-

nantes a PPD aviar 66 38 45 34
N° de bovinos elimadores 29 22 7 5
de M. Johnei * (43.94%) (57,89%) (15,55%)(14,71%)
* Se consideraron eliminadores todos aquellos animales
reaccionantes a la tuberculina y que se constataba la
presencia de M. johnei en las materias fecales por diagnéstico
bacteriolégico (Baciloscopla-cultivo).

sibilidad paraespecifica debida a otras microbacterias y por
otro lado animales reaccionantes, portadores asintoméati-
cos no eliminadores de M. johnei que los diagnosticados
por baciloscopia y cultivo no detector.

La infeccién de M. johnei se produce fundamental-
mente en animales jévenes por su mayor susceptibilidad,
yaque las categorias adultas son mas resistentes y pueden
adquirir inmunidad. En las categorfas adultas es donde la
paratuberculosis se difunde méas y se manifiesta clinica-
mente, generalmente asociada a alta produccion y estados
de stress. También a tener en cuenta que un reducido
numero de animales menores de dos afos infectados, pue-
den en determinadas condiciones (alta oferta de microor-
ganismos o estados de stress) ser eliminadores de M. joh-
nei. Lo anteriormente expuestorefleja la importancia de se-
parar categorfas jévenes de adultos. (3, 11, 14).

Uno de los primeros diagnésticos diferenciales a reali-
zarse, son las parasitosis gastrointestinales, debido a que
estas pueden producir cuadros clinicos similares a la para-
tuberculosis. Esta situaciéon se descarté como causa de
diarrea y enflaquecimiento en este estudio ya que los con-
tajes de huevos siempre dieron valores normales. (18)

La F. hepatica también puede producir cuadros clini-
cos similares a paratuberculosis. Esta descrito que pueden
producir sensibilidad paraespecifica a las pruebas tubercu-
linicas y también vehiculizar micobacterias sapréfitas del
tubo digestivo al higado y allf multiplicarse y producir sen-
sibilidad. (20)

En nuestro estudio se detectaron animales Infectados
por F. hepatica y en el predio esta parasitosis es conside-
rada enzootica, por lo que podrfa ser causa de sensibilidad
paraespecifica, la cual merecerfa ser investigada.

Los estudios de fosfatemia realizados en el estableci-
miento indicaron concentraciones Ilimites de fésforo en
sangre (4,5 mg/100 ml).

Es por ello que en nuestro estudio recomendamos do-
sificar los animales y fertilizar los campos con fésforo, ya
que esta descripto que una deficiencia de fésforo en los ani-
males, aumentarfa el nUmero de bovinos infectados por M.
johnei que desarrollarfa sintomatologia clinica de paratu-
berculosis. (8)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Dado que en nuestro pals hay control oficial de tuber-
culosis bovina, es de suma importancia la identificacién de
rodeos con paratuberculosis para que no interfieran con di-
cho control.

En la situacién actual de la paratuberculosis del Uru-
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guay, teniendo en cuenta los resultados obtenidos en este
estudio, se puede recomendar esta metodologia de control
de la enfermedad, basado en los métodos de diagnésticos
utilizados, manejo e higiene para cortar la fuente de infec-
cién y evitar su propagacion a nivel de establecimiento.

También recomendamos en caso de constatarse hipo-
fostaternia dosificar y fertilizar los campos con f6sforo, dis-
minuir los casos clinicos y por lo tanto disminuir la disemi-
nacién de la enfermedad, muerte de animales y pérdida de
produccién y reproduccion de los animales Infectados.

No se puede pensar en términos de erradicacién a no
ser en aquellos establecimientos con infeccion compro-
bada en los que se eliminen todos los animales y se dedi-
quen a otro rubro, por ejemplo la agricultura por varios
afos.

Es de suma importancia investigar métodos de diag-
néstico eficaces, para detectar bovinos portadores asinto-
maticos, lo que facilitaria todo programa de control, a su
vez debemos tener en cuenta que en nuestro pals no po-
demos utilizar vacunas contra M. johnei por su interferen-
cla en el control oficial de tuberculosis bovina. (8, 9, 17)

Un buen diagnéstico, manejo adecuado e higiene, de-
ben formar una trilogfa Inseparable para tener éxito en todo
programa de control de |la paratuberculosis y convivir con la
enfermedad sin que produzca dafos econémicos.

1. Investigar métodos de diagnésticos mas eficientes
que los utilizados actualmente.

2. Estudiar su comportamiento epidemiolégico y deter-

Con la Operativa del
B.R.0.U,, usted gana.

Porque disminuyen efectivamente los costos de

intermediacion y el cobro de sus ventas' est4 asegurado.
La mayor red bancaria nacional estd a su servicio con un
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minar cuéan difundida esté la enfermedad.

3. Determinar cuél es el impacto econémico que repre-
senta para el productor, mantener la enfermedad en el es-
tablecimiento y cuanto se beneficiaria controlandola.
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PRACTICA VETERINARIA

Sistema mecanico de operacion manual

para congelacion de embriones bovinos
Dres. Bonnevaux, J.* ; Bottaro, R.*; Cuenca, L.*; Alegre, A. **

INTRODUCCION

La congelacion de embriones bovinos, su conservacién a -
196°C en nitrégeno liquido, su posterior descongelacién e im-
plante, es una tecnologia de utilizacién corriente en paises desa-
rrollados (5-9-14-16-19)

Su difusion a los paises en desarrollo se ha incrementado
lentamente en los Gltimos anos (3-4-5-12)

Dicha técnica permite superovular hembras bovinas en
cualquier época del afo, bajo condiciones especiales de nutri-
cién y manejo que sélo involucran a uno o pocos animales (do-
nantes).

Ofrece una interesante alternativa en la transferencia de
embriones frescos, donde la falta de receptoras sincrénicas en
numero equivalente a los embriones obtenidos hace a veces
descartar material genético de gran valor o limitan los trabajos a
epocas de abundancia forrajera.

En el Uruguay la primer comunicacién de una gestacién ob-
tenida de un embrién congelado data de 1987 por Caorsi y cola-
boradores. (2)

El comercio internacional de embriones congelados se ha
ido incrementando y expandiendo al permitir el traslado de ma-
terial genético de gran valor a largas distancias con muy poco
riesgo comercial y sanitario. (1-15-17)

El punto critico en la técnica de congelacién de embriones
bovinos es lograr una curva de descenso térmico lenta, entre 0.3
y 0.5°C, cada minuto a partir de -7°C y hasta -35°C. (18)

Para ello se utilizan aparatos computarizados de selevado
costo.

Nuestra altemativa, es la construccién de un aparato me-
canico, de control manual de temperatura, adaptado a un biés-
tato comun de los utilizados en conservaciéon de semen.

Hemos disefiado a tales efectos una congeladora mecanica
de acero inoxidable y plastico; de manipulacién sencilla y con la
cual hemos logrado a una justa de curva de descenso térmico.

MATERIAL Y METODOS

A. Descripcion de la congeladora manual. Ver esquema A y
B.

1. Vastago o soporte central hueco.

2. Recipiente rellenable con Metanol, donde se realiza al
proceso de congelado de las pajuslas con el embrién.

3. Cremallera con perilla de control de descenso.

4. Soporte metalico.

5. Suncho o abrazadera para mantener inmévil el sistema al
cuelio del biéstato.

6. Termémetro digital y sensor de temperatura (termocu-
pla).

7. Burbujeador de pecera conectado con manguera de po-
livinilo al vastago central.

B. Material biolégico utilizado.

Fueron congelados 40 embriones bovinos. Todos ellos ob-
tenidos de lavados uterinos el dia 7 post inseminacién artificial,
observandose estadios entre mérulas compactas y bastocistos.

C. Proceso de congelacion.

Previo a serincluidos enlas soluciones de criopreservacion,
los embriones fueron “lavados” cinco veces en solucién Dul-
becco con 2% de suero fetal bovino. (6). Una vez realizados es-

DMV- Ejercicio libre de la profesion
**  Ayudante técnico. DILAVE “Miguel C. Rubino” CC 6577
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tos pasos, los embriones se colocaron diez minutos en cada una
de tres etapas, en soluciones Dulbecco con concentraciones
crecientes de glicerol, de modo de evitar el shock osmético (7)

1er. paso-Embriones+solucién Dulbecco con glicerol 0.5
Molar durante 10: Foto 1.

2do. paso-Embriones+solucién Dulbecco con glicerlo 1.0
Molar durante 10: Foto “.

3er. paso-Embriones+solucién Dulbecco con glicerol 1.5
Molar durante 10: Foto.

Concluido el tercer paso, los embriones fueron acondiciona-
dos de a uno en pajuelas francesas de 0.25 ml que a su vez fue-
ron selladas por calor en su extremo distal (16). Luego, se colo-
caron en el recipients (2 en el esquema) que habia sido comple-
tado previamente con metanol.

ESQUEMA A. Diferentes componentes del sistema de con-
gelacién. Ver referencias en el texto.

ESQUEMA B. Sistema de congelacién montada sobre crios-
tato.

Se conecté sl burbujeador al vastago, mediante un tubo de
PVC y también al toma corriente. Al activarse dicho aparato se
genera un burbujeo permanente del metanol,que contribuye a
homogeneizar la temperatura de todo el recipiente y su conteni-
do.

El descenso térmico se realiza mediante la perilla (N¢ 3 en
el esquema) que al girarla en uno u otro sentido hace subir o ba-
jar al recipiente.

El descenso se realiz6 en dos stapas. La primera a una ca-
dencia de 1°C por minuto, desde temperatura ambiente hasta lle-
gara—7°C. Alll se estabiliza el sistema durante diez minutos, al
final del cual se realiza el procedimiento conocido como “see-
ding" o siembra de cristales.

El mismo se lleva a cabo enfriando una pinza de cirugia de
acero inoxidable en nitrégeno liquido; tocandose de inmediato
las pajuelas conteniendo el embri6n.

La segunda etapa, que comienza en -7°C, debe alcanzar -
35°C a un ritmo de 0.3° C/minuto, lo que implica un alto grado de
atencién de parte del operador,quien debe manipular lentamente

2

ESQUEMA A. Diterentes componentes del sitema de congelacién
Ver referncias en el texto

15



el mecanismo de control, conforme la lectura registrada en el ter-
mémetro digital.

Una vez obtenidos los -35°C, se retiran rapidamentse las pa-
juelas del reciplente y se sumergen directamente en nitrégeno
liquido, utilizando a los efectos una conservadora comun de es-
puma plast.

Para identificar/almacenar los embriones, se utilizaron cilin-
dros plésticos de los comunes para semen, escritos con lapiz in-
deleble en su exterior. Luego fueron colocados en una canasti-
lla de un biéstato comun.

DESCONGELADO E IMPLANTACION

Previo a su implantacién las pajuelas fueron retiradas de su

CODIGOS (Ficha Directorio Veterinario)

almacenamiento y sumergidas en Bafio Marfa a 372C durante 10
min.

Se secaron prolijamente con toallas descartables; se corta-
ron sus extremos para permitir la evacuacién de la solucién con
los embriones, que fueron sometidos nuevaments a tres lavados
de diez minutos en las mismas condiciones de glicerol, pero en
concentraciones decrecientes. (8)

Antes de transferirios fueron lavados en Dulbecco + 2% de
suero fetal bovino, evaluadosy clasificados 6pticamente. (Linder
y Wright) (10-11)

Un nimero de trece fue considerado como excelente y un
nimero de dieciseis con uno o més defectos. Los once restan-
tes (de los cuarenta originales) no fueron sometidos a desconge-

Actualizacién de datos, a efectos de realizar un Directorio para su public.
que sera distribuido en el V Congreso Nacional de Veterinaria, Nov. 1992,

GRUPO DE ANIMALES AREA PROFESIONAL FUNCION EN EMPLEO EMPLEADOR
CODIGO DE GRUPO CODIGO AREA CODIGO FUNCION CODIGO EMPLEADOR

01 An. de granja 20 Administracién 32 Nutricién 50 Administracién 70 Clinica Privada

02 An. laboratorio 21 Anatomfa 33 Parasitologla 51 Diagnéstico 71 Comercio

03 An. silvestres 22 Avicultura 34 Patologia 52 Docencia 72 Independiente

N4 “ves 23 Bioquimica 35 Pesca 53 Ejerc. Liberal 73 Industria

05 Bovinos 24 Cirugla 36 Produccién 54 Extensién 74 Internacional

06 Caninos 25 Clinica 37 Productor 55 Inspeccién 75 Laboratorio

07 Caprinos 26 Diagnéstico 38 Reprod. (aclarar) 56 Investigacién 76 Ministerio

08 Equinos 27 Epidemiologia 39 Salud Publica 57 Jubilado 77 Productor

09 Felinos 28 Farmacologia 40 Tecnolog. (aclarar)| 58 No ejerce 78 Soc. Productores

10 Ovinos 29 Fislologfa 41 Toxicologla 59 Produccién 79 Universidad

11 Peces 30 Imnunologfa 42 Vet. Industrial 60 Ventas o Servicios 80 Otros (aclarar)

12 Suinos 31 Microbiologia 43 Otros (aclarar) 61 Otros (aclarar)
R
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lado permaneciendo en el biéstato.

Todos los descongelados fueron implantados en veinti-
nueve vaquillonas cruza Holando X Angus que se encontraban
entre el dia 6 y el 7 del ciclo estral. De acuerdo a ello fueron im-
plantados mérulas o blastocistos respectivamente.

A excepcion de dos, todas las restantes transferencias fue-
ron realizadas por la via no quirurgica. (9) (13)

El lapso entre el proceso de congelado-almacenamiento y
descongelado-implantacién fue mayor de dos meses en todos
los casos.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Transcurridos 50 dias del implante se realizé diagnéstico de ges-
tacién por via rectal. El cuadro adjunto muestra los resultados.

Embriones de excelente calidad gestaciones

Implantados Ne2: 13 8
Embriones con uno o + defectos gestaciones
Implantados Ne 16 3

Total implantados N2: 29 Total gestaciones: 11

Si bien desde el punto de vista estadistico los resultados no
son significativos, la experiencia descripta abre excelentes pers-
pectivas para seguir trabajando con el aparato y la metodologia
expuesta.

El mismo posee dos ventajas importantes, una su bajo cos-
to, lo que lo hace accesible a cualquier unidad de transferencia
que opere en el pals y segundo que puede ser transportado en
poco espacio con minimo riesgo lo que no sucede con los equi-
pos de congelacién que operan con la base de una computado-
ra.
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Plan de erradicacion del Foot - Rot:
un trabajo de campo posible y exitoso**

Lorenzelli, E.*; Herrmann, P.*

1. INTRODUCCION

El objetivo del presente trabajo es difundir las diferentes eta-
pas cumplidas hasta el momento, tendientes a la erradicacién del
Foot-Rot de un establecimiento.

Son los resultados de I afios de trabajo en la lucha contra
esta enfermedad de los ovinos y que sélo se puede realizar con:

1) la presencia permanente del Médico Veterinario, llevando
a cabo o supervisando directamente el programa de trabajo, y
planificando cuidadosamente los pasos a dar.

2) un productor convencido de los beneficios del programa
y creyente de que la erradicacién es posible.

3) personal debidamente educado por los técnicos con re-
ferencia a la enfermedad.

Este trabajo se realiza an un establecimiento ubicado en la
zona de Cuchilla de Dayman, 16ta. seccién policial del Departa-
mentn < Salto. El ipo de suelo es Basalto. La poblacién ovina
vano entre 10.200y 14.500 lanares de la raza Merino Australiano
a lo largo del trabajo. Antes de desarrollar las diferentes etapas
del trabajo, hay puntos que creemos merecen un especial co-
mentario por su trascendental importancia. Estos son: 1) el Diag-
néstico correcto, 2) la Metodologla utilizada y 3) Instalaciones y
Materiales adecuados.

1.1 Diagnostico

Sin duda, este es el comienzo cuando somos consultados
por un problema de afecciones podales de ovinos.

Erréneamente, en el campo se tiende a englobar como Fo-
ot-Rota todas las enfermedades o problemas que producen clau-
dicaciény se ignora muchas veces que animales afectados pue-
den no presentar cojera.

Existen un sinnimero de afecciones con las cuales hay que
hacer diagnéstico diferencial. Lamentablemente, debido a la es-
casa investigacién nacional desconocemos si muchas de ellas
existen o no en nuestro pals.

Particularmente hemos visto en nuestra zona: lesiones de
ectima; penetracién de semillas (flechilla, roseta); deposicién de
barro en la zona Interdigital que al secarse produce claudicacién;
lesiones trauméticas, sobre todo a nivel de talones por piedras,
etc., principalmente cuando los cascos estén blandos debido a
la excesiva humedad; cojeras post-balneacion.

Pensamos que el diagnéstico clinico de Foot-Rot no ofrece
mayores problemas, particularmente cuando hay lesiones con
invasién del tejido cémeo, sumado al hecho de la ausencia de
pus, de que ataca a todas las categorias (incluso corderos a par-
tir de los 10-15 dias de edad) y que afecta miembros anteriores
como posteriores; pudiendo confirmarse, en Gltima instancia, por
envio de frotis a Laboratorio para realizacién del diagnéstico por
Inmunofiuorescencia directa.

1.2 Metodologia utilizada

Se aplicéd una filosofia de trabajo basada en la clasificacién
y mantencién de majada sana, y no en el mero hecho de tratar los
animales enfermos, aunque esto sea necesario para reincorpo-
rarlos luego a la majada s&ana.

Las bases del mismo resultan de trabajos realizados en
Australia y Nueva Zelandia, en donde se ha controlado y erradi-
cado el Foot-Rot de establecimientos particulares. (7) (12)

Se tuvo en cuenta que el conocimiento de la Epizootologia
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de la enfermedad da las pautas para su control, considerandose
de trascendental importancia los principlos propuestos por Beve-
ridge: a) el agente causal es un parésito obligatorio, b) se man-
tiene vivo fuera del huésped no més de 1 semana y c) eliminando
los animales enfermos se elimina la enfermedad.

Resulta entonces imprescindible separar los animales en-
fermos de los sanos, lo cual se logra Gnicamente por la inspec-
cién individual del total de los lanares del establecimiento, lo que
permite realizar un diagnéstico correcto.

Los sanos, luego de recibir un bafio podal y permanecer en
corrales diferentes al de los enfermos, fueron destinados a potre-
ros que habian permanecido libres de lanares por lo menos por
1 semana, debiendo ser reinspeccionados al mes para descar-
tar errores de diagnéstico. Esto en la practica no siempre fue po-
sible, pero deberia hacerse ya que trabajos Neocelandeces de-
muestran que hay entre un 2-5% de emror cuando se realizan
diagnésticos por 2da. vez, siendo estos animales los que van
perpetuando la infeccién. (17)

La estacién del afio en que se llevaron a cabo las diferentes
etapas fue principalmente el Verano, debido a que ofrece las me-
Jores condiciones reduciendo a un minimo o impidiendo la tras-
misién de la enfermedad por la alta temperatura y baja humedad
en la pastura, lo que brinda también una buena limpieza natural
de las pezufias facilitando la inspeccién y el diagnéstico en forma
répida y segura. Consideramos que este tipo de trabajo, cuyo fin
es hacer un diagnéstico correcto, nunca se debe realizar en Oto-
fio, Inviemo o Primavera, por ser estaciones generalmente
himedas y con presencia de barro en corrales y mangas lo que
hace tremendamente dificil la visualizacién de lesiones y con fa-
cilidad se cometen errores. El mismo comentario merece cuando
aln en verano se registran fuertes rocios en las primeras horas
de la mafana, y que si bien esto favorece o facilita el despezu-
fiado, nos impide realizar un buen diagnéstico, que es en defini-
tiva lo que debemos hacer para separar enfermos de sanos.

Se realizé un despezufiado Gnicamente con fines diagnés-
ticos y por funcionalidad en aquellos animales con sus pezuhas
excesivamente crecidas. Estimamos que el despezufiado tradi-
clonal que se practica en nuestras majadas, sin un adecuado
diagnéstico y un buen conocimiento de la epizootiologia de la en-
fermedad, lejos esté de prevenir o aportar una solucién definitiva
al problema.

1.3 Instalaciones y materiales

Es importante que las instalaciones y materiales sean ade-
cuados para el manejo de esta enfermedad, a fin de hacerlo lo
mas cémodo y eficiente posible.

Catre: Para la inspeccién y el diagnéstico se utilizé un ca-
tre de 1,80 m de largo y una altura de patas de 40 cm desde el
suelo a la bisagra, de 3 pares de patas y regulable la abertura de
acuerdo a la categorfa que se trabaje. Esto nos permitié inspec-
clonar un promedio de 600 animales por dia, trabajando 2 técni-
cos simultaneamente en forma cémoda, aumentando la eficien-
cla y calidad del trabajo.

En este tema, pensamos que esta no es la Gnica opciénpara
trabajar los animales con facilidad, pero lo que queremos enfa-
tizar es que hay que evitar el manejo de los animales en el sue-
lo, lo que al cabo de cierto perfodo de tiempo produce cansancio
en los operarios haciendo ineficiente el trabajo.
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Tijeras: Para el desvasado y exploracién diagnéstica se uti-
lizaron tijeras de ramas rectas, por ser las que se adaptan me-
jor a la funcién.

Pediluvios: Para el diagnéstico y clasificacién se usaron
pediluvios que estan hechos en el mismo tubo de lanares; de 12
mde largo, 20 cm. de ancho en su base y 15 cm. de alto; hechos
en hormigén, continuando hacla arriba de madera enteriza y con-
servando la misma linea del hormigén, obligando asf a que el ani-
mal mantenga sus pezufias dentro de la solucién desinfectante.
Este tipo de pediluvio (muy préactico para clasificacién) carga un
volumen de solucién de 120 |. para lograr un nivel de 6 cm. de al-
to.

Para el tratamiento de los enfermos se utilizaron 2 pedilu-
vios con capacidad aproximada de 100 lanares cada uno.

También en este punto pueden haber variaciones, pero en-
tendemos que lo importante es que los pediluvios no tengan de-
fectos (ej.: bordes salientes hacia adentro, rampas, escalones,
etc.) y que se realice un buen manejo de los mismos, entendién-
dose por esto una adecuada concentracién del especifico, buen
nivel (minimo 6 cm) y un correcto tiempo de permanencia de los
animales.

Solucion Antiséptica: Se utilizé Sulfato de Zinc al 10%.

Este antiséptico, ademéds de su muy buen poder bactericida
frente al Bacteroldes Nodosus, tiene la ventaja de no endurecer
la pezufia, no manchar la lana, no ser irritante para la piel, tener
una répida y facil solubilidad en agua y no desprender ningun tipo
de olor ni gas irritante para las mucosas de los animales y los
operadores. Esto Gltimo, es muy importante, ya que permite tra-
bajar répido y no crea resistencia de los animales a entrar al bafio
y permanecer en él.

En el transcurso del trabajo y para corroborar su concentra-
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cién, se usé un Densimetro con escala de 1.000 (que es la den-
sidad del agua) para arriba. Este, entre 1.050 y 1.060 nos indica
que el producto esté entre 9,5 y 10,5%. Para esto se toma una
muestra del pediluvio y pasandola a través de un género a modo
de filtro se la deposita en una probeta en donde se introduce el
densimetro.

Pudimos comprobar que hay importantes variaciones en la
concentraciénen casos de evaporacion del agua por altas tem-
peraturas, asl como también por entrada de agua de lluvia. De
esta manera se puede colregir agregando agua o producto, se-
gun sea el caso, hasta llegar a la concentracién requerida.

Los animales sanos permanecian en esta solucién por lo
menos 2 min. previo a su ingreso a los potreros reservados. A los
enfermos se los debe dejar por lo menos 15 min.

Por las ventajas citadas anteriormente pensamos que es el
Sulfato de Zinc el mejor antiséptico de uso tépico. No obstante,
existen en el mercado otros antisépticos que podrian ser usados,
pero una vez méas queremos destacar que a nuestro entender lo
més importante es el manejo de los animales de acuerdo a la epi-
zootiologla de la enfermedad y en base a un conocimiento pro-
fundo de la misma.

2. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL PLAN

Sl bien se mantuvo una supervisién técnica desde el co-
mienzo hasta el final del trabajo, el mismo se puede dividir en 7
Etapas para su mejor comprension:

2.1 Primera etapa; diagnodstico y clasificacion de toda la
majada (enero 1987)
Del diagnéstico y clasificacién de toda la majada, en enero
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1987 surge el cuadro siguiente.-

Animales Animales
Categoria Inspeccionados Enfermos % Infeccion
Corderos dI 2060 248 12%
Borregos 2d 2242 379 17%
Ovejas 4117 1120 27%
Capones 901 284 31,5%
Carneros 863 100 11,5%
TOTAL 10191 2131 21%
Se destaca de esta primera etapa:

-La dnica enfermedad podal diagnosticada fue Foot-Rot.

-Se realizé diagnéstico clinico apoyado por envio de mues-
tras al C.I. Vet “Miguel C. Rubino”, confinandose el
mismo por Inmunofluorescenica.

-A fin de evaluar la incidencia que puedan tener los enfermos
asintomaticos, se hizo desfilar uno a uno lentamente los 379 Bo-
rregos 2 d. apartados como enfermos. Se comprobé que 227 ani-
males, o sea un 60% no presentaba claudicacién de ningun tipo.
Esto se da también en los adultos, aunque en menor grado ya que
la mayoria de las lesiones encontradas son mas graves.

-Surgieron ademés de esta 1era. clasificaciéon 90 animales
considerados incurables (crénicos o muy afectados que perma-
necar. .un el miembro en el aire sin apoyario nunca), los cuales
fueron destinados a sacrificio. Esta es otra de las medidas impor-
tantisimas en la lucha contra el Foot-Roty que sélo se puede lle-
var a cabo si el Productor esta convencido de los beneficios del
Programa.

-A los lanares que resultaron sanos en esta inspeccién, pre-
vio al otofio se los observé por pasaje en los bretes detenida-
mente y no se constaté claudicacién en ninguna categoria. Se les
dio un bafio podal de 5 min. y se recomendé seguir con los mis-
mos cada vez que se juntara la majada ya sea para dosificar u
ofro tipo de manejo y siempre que las condiciones climéticas lo
permitieran, o sea que el suelo estuviera seco.

El consumo de Sulfato de Zinc en esta primera etapa y con
bafios promedios de 10 min.- 15 min. se estimé en 200 cc por ani-
mal, o sea 20 grs. de procdiucto.

-Al resto de los enfermos se los decidié tratar por ser un
nimero grande y haber muchisimas lesiones curables.

2.2) Segunda etapa; tratamiento de los animales enfermos
(enero-febrero 1987)

A éstos se les aplicé 2 bafios semanales en Sulfato de Zinc
al 10%, durante 6 semanas.

El lempo minimo de permanencia en el pediluvio fue de 15
min., dejandolos generaimente 1 hora ya que las instalaciones
del establecimiento lo permitian.

Se bahaba en dias secos y si por alguna razén (lluvia o ro-
clo) los corrales estaban himedos, se esperaba que secaran
para continuar. A pesar de que los tratamientos mas frecuentes
no producen ningln tipo de alteracién en la piel de los animales,
se considera que mas de 2 tratamientos semanales serian inne-
cesarios. (27)

En la primera evaluacién luego del tratamiento, se hablan
curado 1.420 animales, y continuaban enfermos 703, siendo el
67% de curacién del total de animales tratados (2.131)

En esta etapa del trabajo y evaluado en forma clinica esta-
mos en un 6,8% de infeccion.

Pensamos que el porcaentaje de curacién fue muy bueno y
que si bien hay un nimero de animales que no curan, muchos de
ellos no lo hacen por no dejar la pezufia sumergida, lo que es di-
ficll de controlar cuando se trabaja con gran nimero de anima-
les.

A los que curaron, por razones de manejo no se los pudo
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mantener aislados hasta pasado el otofio (como serfa lo ideal),
y como se iba a seguir trabajando en la enfermedad hasta la erra-
dicacién con el mismo sistema, se los reincorporé a su majaa de
origen de acuerdo a la categoria.

A los sanos se les dio un bafio podal de 10 min. antes de ir
al potrero destinado.

Los corrales permanecieron sin recibir lanares por 1 sema-
na.

Los resultados se muestran en el cuadro siguiente:

N° animales N° sanos N° enfermos % infeccion
3000 capones 2550 450 15%
2000 ovejas 1030 162 8%
300 ov. ins. 277 23 7,6%

Las 23 ovejas enfermas que habian ingresado para insemi-
nacién se mantuvieron aisladas hasta terminada la misma.

En diciembre de 1988 y diciembre de 1989 también entraron
300 ovejas para inseminacién pero se las inspeccioné en el es-
tablecimiento de origen previaments, y Gnicamente ingresaron
las sanas.

2.3 Tercera etapa. Tratamiento con antibiético en otofo. (a-
bril 1987)

El tratamiento con antibiético parenteral es otra opcién en la
lucha contra el Foot-Rot, aunque més costosa.

Esto se demostré en 1968 cuando Egerton y Parsonson, in-
vestigadores australianos, confirmaron que con una sola inyec-
cién intramuscular de 70.000 Ul de Penicilina Procainicay 70 mg
de Dihydroestreptomicina por kg de peso, haciendo despezu-
hado y bafio podal, obtuvieron una curacién del 92,5% cuando los
animales luego de la inyeccién iban a pastura seca; mientras que
cuarido los animales regresaban a pastura hiimeda después de
la inyeccién menos del 50% respondia al tratamiento. (5)

Los motivos por los que se decidié utilizar Antibiéticos con
los 703 enfermos que quedaban, a pesar del costo fueron los si-
gulentes: 1) seguir achicando el nimero de enfermos, 2) en otofio
se hacla muy dificil trabajar en condiciones secas y limpias, no
pudiéndose prever y organizar los trabajos; en esas condiciones
de humedad permanente el tratamiento en pediluvio disminuye
su eficacia, 3) las ovejas de cria enfermas comenzaban su pa-
ricién alrededor del 15 de mayo, eran aproximadamente la mitad
del grupo y pariendo se tornarfa ain més dificil el manejo con el
pediluvio y 4) la poblaci¢n de moscas era muy grande, lo que tra-
erfa aparejado pérdidas por miasis y problemas de manejo al re-
querir una vigilancia permanente.

Se administré entonces Penicilina-Estreptomicina, que no
fue exactamente la misma formulacién que la del trabajo austra-
liano, ya que no encontramos ninguna en aquel momento que a
las 70.000 Ul de Penicilina acompafaran 70 mg de Dihidroes-
treptomicina.

La que nosotros usamos por cada 70.000 Ul de Penicilina te-
nia 35 mg de Sulfato de Estreptomicina. La penicilina se dividia
en 14.000 Ul de G. Potasica, 14.000 Ul de G. Benzatinica y
42.000 Ul de G Procalnica, haclendo un total de 70.000 Ul por kg
de peso.

Esto se inyect6 bajo condiciones de humedad y temperatura
favorables para la diseminacién de la enfermedad. Simultanea-
mente se dio un bafio podal de 10 min. No se despezufid, y a fin
de evaluar el efecto del antibiético en estas condiciones, se ins-
peccionaron individualmente 24 animales que fueron caravane-
ados Identificando sus lesiones: 17 tenfan el tejido cérneo afec-
tado y 7 con Dermatitis Interdigital.
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Al mes de la inyeccién, de los 703 tratados, a la inspeccion
Individual resultaron 496 sanos, o sea un 70%.

De los 24 animales caravaneados curaron 10; 5 de los que
tenfan afectado el tejido cérneo y 5 de los que tenian dermatitis.
Esto da un 41,6% de curacién, lo que coincide con los trabajos
australianos (a pesar del bajo nimero de animales en la prueba)
si tenemos en cuenta las condiciones himedas en las cuales se
trabaj6, y nos hace pensar en curas esponténas en el resto del
grupo ya en el momento de la inyeccién, dado el alto porcentaje
de curacién encontrado.

De 703 animales tratados se encontraron 496 curados
(70%). Aqul, teniendo en cuenta los 207 enfermos estadbamos en
un 2% de infeccién.

A estos se les destiné un potrero aislado donde no habla ne-
cesidad de pasaje con animales sanos y se recomend? Irlos sa-
crificando debido a su buen estado ya que no creimos redituable
seguir intentando curarlos.

2.4 Cuarta etapa. Vigilancia. Entrada de lanares al estableci-
miento (Diciembre 1987)

Esta fue la primera vez durante el programa que tuvimos que
evitar la entrada de “Nuevos” animales enfermos.

Se actué con el mismo criterio, haciendo diagndstico por ins-
peccién individual y total.

Los animales que resultaron enfermos regresaron a su lugar
de origen porque asl se habla establecido ya con anterioridad.

En esta situacién se podria pensar que la enfermedad habla
sido erradicada, pero deblamos pasar por una estacién de ver-
dadero riesgo para estar seguros.

En diclembre, y posteriormente a la revisacién de las 4.200
ovejas, Ingresaron 60 vientres de otro departamento para inse-
minacién.

Por error fueron introducidas sin previa inspeccién y bafo
podal y se las incorporé a la majada de cria, conviviendo con las
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mismas por el término de 10 dias. En este momento se nos co-
municé de su existencia en el establecimiento, ya que se hablan
visto “algunas mancas”,

Se las inspeccioné constaténdose graves lesiones de Foot-
Rot en 16 ovejas. Se aislaron las enfermas pero ya hablan pa-
sado 12 dias con la majada de cria en condiciones climéticas fa-
vorables para la diseminacién de la enfermedad.

En este momento comenzaba la inseminacién y ya no hubo
tiempo de inspeccionar toda la majada cria, indicéndose un bafio
podal de 15 min. a las mismas.

A fines de febrero y al constatarse claudicacién en lamajada
de inseminacién se decide inspeccionar todas las ovejas de cria.
De un total de 4.240 se apartaron 68 con lesiones de Foot-Rot
Estas fueron aisladas y se indicé bafios semanales de porlo me-
nos 15 min.; al resto, bafnos semanales de 5 min.

A las demés categorias se las bafé a fines de marzo
(cuando las condiciones climéticas lo permitieron) no eviden-
ciandose claudicacién.

2.5 5ta. etapa. Diagnéstico y clasificacion de toda la majada
(enero 1988).

Los resultados obtenidos en la presente etapa fueron los si-
guientes:

Categoria N° anim. insp.  N° anim. enf. % infeccion
Corderos d1 1306 0 0,5%
Borregos 2d 1965 - -
Ovejas 6091 66 1%
Capones 3836 - -
Carneros 189 3 1,5%
Total 13467 7 0,5%
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Creemos que este 2 5% de infeccion resulta de errores de
diagnéstico de las inspecclones anteriores, ya que por razones
de tlempo nunca se pudo hacer reinspeccién.

A este grupo de 363 lanares de los destino a Frigorfficos.

A los sanos se les dio bafio podal de 10 min. previo al otofio

y previo a la primavera.

2.6 Sexta etapa. Diagndsiico y clasificacion de toda la maja-
da (enero 1989)

Los resultados obtenidos en la presente etapa fueron los si-
guientes:

Categoria N° anim. insp.  N° anim. ent. % infeccion
Corderos d1 2248 73 3,.2%
Borregos 2d 2202 53 2,3%
Ovejas 5605 202 3,6%
Capones 4144 24 0,5%
Carneros 213 1 51%
TOTALES 14492 363 2,5%

Los enfenmos se destinaron a consumo.

A ws sanos s les dio bafio podal de 10 min. previo al otofio
y ala primavera, aunque ninguna de las 2 estaciones hayan sido
de riesgo debido a la gran sequia que afecté a nuestro pals, prin-
cipalmente la zona norte.

2.7 Séptima etapa. Diagndstico y clasificacion de toda la ma-
jada (enero 1990)

Los resultados obtenidos en la presente etapa fueron los s
guientes:

Categoria N° anim. insp. N° anim. enf. % infeccién
Corderos d1 1600

Borregos 2d 2011

Ovejas 4200

Capones 4600

Carneros 165

Total 12576 0 0%

A los 703 enfermos se les destiné un potrero contiguo a los
bretes con pediluvio y se los bafié periédicamente, siempre de-
jando transcurrir 1 semana por lo menos para traer animales sa-
nos a estos corrales.

2.8 Situacion actual y futuro

El porcentaje de enfermos hoy es de 0,5%, localizado en la
majada de cria, la que se encuentra aislada totalmente del res-
to.

Pensamos seguir durante el afo con bafios podales periédi-
cos.

ol verano se haré inspeccion del total de animales,
poniendo énfasis en la reinspeccién de los sanos para descartar
errores de diagndstico. Los que resulten enfermos, si se los de-
cide tratar y una vez curados se los mantenga aislados hasta pa-
sada una estacién de rlesgo.

3. Discusion

-Estamos seguros que la erradicacion del Foot-Rot es posi-
ble y que estamos préximos a alcanzarla en este establecimien-
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to.

Debemos tomar conclencia que son programas a largo pla-
zo.

-Las lesiones encontradas en febrero en la majada de cria
son de 2 tipos: lesiones de dermatitis interdigital agudas, y lesio-
nes crénicas, pequefios bolsillos (pockets) de infeccién ocultos
en la punta de pezufias con apariencia totaimente normal; el ani-
mal presenta cojera y temperatura aumentada en la parte inferior
del miembro como Unicos sintomas. Entonces, creemos que en
ol caso de las lesiones agudas jugé un papel importante la en-
trada de las 60 ove|as sin previa inspeccién, mientras que el ofro
tipo de lesiones nos habla de procesos de larga data que hanper-
manecido latente durante el periodo de sequia. También nos da
la pauta de la complejidad de la enfermedad. Estas se presenta-
ron Unicamente en ovejas adultas.

Creemos importante destacar los errores on-
contrados que estan haciendo ineficients el control de la enfer-
medad a nivel de establecimientos:

-Falta de diagnéstico correcto.

-Desconocimiento de la epizooticlogia de la enferme- dad.

-Trabajo en la estacién del afo equivocada.

-Falta de comodidades.

-Pediluvios deficientes.

-Tijeras inadecuadas.

-ignorancia en al concentracién del antiséptico.

-Poco tiempo de permanencia en el pediluvio.

-Debemos reconocer que no todos los productos ienen la vi-
sién para decidirse a aceptar un programa de este tipo, por con-
sideraria una enfermedad incurable.

Algunos prefieren mantener la incidencia del Foot-Rot enun
nivel aceptable mediante ciertas medidas de control como bafios
podales periédicos, etc. Sin embargo, sllos deben estar prepara-
dos para aceptar las variaciones estaclonales de la incidencia de
la enfermedad, las cuales seran el resultado de un control inade-

EL CRIADOR

EQUIPOS
INSTRUMENTOS
HERRAMIENTAS

* JERINGAS
® DOSIFICADORES

® ESQUILA
* INSEMINACION
DISTRIBUIDOR DE LOS AFAMADOS PRODUCTOS “"WALMUR"

GRAL. FLORES 3263 CASI L.A DE HERRERA

A TELS 2360 13 2080 40

’ﬁﬂﬂl#a

VETERINARIA 26 (110) - Octubre - Diclembre 1990




cuado.

-No queremos dejar de referirnos al empleo de vacunas y a
la no utilizacién de las mismas en nuestro trabajo.

Por lo que sabemos, la inmunidad de las vacunas contra Fo-
ot-Rot es de corta duracién. En el Merino Australiano no va més
alla de las 6-8 semanas después de la revacunacion, alcanzando
on el Romney Marsh 16 semanas (T. M. Skerman, 1982).

De acuerdo a ensayos realizados en EE.UU., Australia y
Nueva Zelandia, las vacunas tienen aproximadamente un 84%
de proteccién y un 44% de curacién. Esto con respecto a las va-
cunas polivalentes en adjuvante oleoso de origen australiano y
neocelandés, las que se encontraban disponibles en plaza
cuando comenzamos el trabajo.

Resumiendo, las mismas no se tuvieron en cuenta debido a
la corta duracién de la inmunidad y su alto costo para ser usadas
a gran escala. S| bien creemos que el uso exclusivo de vacunas
no nos permitiria erradicar la enfermedad, pensamos que estas
pueden ser de gran utilidad en los programas de control, como un
elemento maés y si contienen todos los serogrupos y serotipos
existentes en el pals, ademas de que el costo sea accesible.

-Estimamos que el perfodo de sequia registrado en el norte
del pais durante los afios 1988-1989 pudo haber in-
fluido positivamente en el control, debido a que la au-
sencia de humedad impidié la transmisién de la enfer-
medad minimizando asf los errores que pudieron ha-
berse cometido en el diagnédstico.

Esto de ninguna manera invalida los resultados
obtenidos hasta el momento, ya que de no haberse lle-
vado a cabo estas etapas y la consiguiente supervi-
sién veterinaria ininterrumpida, la incidencia de la en-
fermedad hoy serfa muchisimo mayor sin lugar a du-
das.

4. Conclusiones

1) Estamos convencidos que la erradicaién del
Foot-Rot en predios es posible.

2) La erradicacién va precedida de un programa
de control lento, dependiendo el tiempo segun el ca-
so.

3) La inspeccién de los animales uno por uno es
la unica forma de diagnosticar y separar los enfermos
de sanos.

4) Independientemente del antiséptico usado,
consideramos de trascendental importancia la época
del afio en que se realiza el trabajo y el manejo de los
animales de acuerdo a la epizootiologia de la enfer-
medad.

5) Es imprescindible para el logro del objetivo: la
Supervisién Veterinaria, que el Productor esté con-
vencido y la educacién del personal con referencia al
Foot-Rot

6) Este tipo de trabajo, respaldado por medidas
sanitarias oficiales sobre el tema, favoreceria la sani-
dad y produccién ovina del pals.

7) Por ultimo, creemos que este sistema de tra-
bajo le abre a la profesién un interesante camino ha-
cla la Asistencia Veterinaria Integral y Continua.
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