





Experiencia clinica quirurgica:
Complejo dilatacion-torsion gastrica

RESUMEN

Se describen nueve casos de
torsion de estémago, intervenidos
entremarzo de 1989y juniode 1993,
su curso clinico y posterior
resolucion quirtrgica, asi como
tambiénlasmedidas de prevencion
derecidivasy complicaciones post-
operatorias.

INTRODUCCION

El complejo dilatacién/torsion
es una gastropatia de caréacter
topografico, cuya etiologia es
desconocida (3) que se enmarca
dentro del sindrome abdomen
agudo, caracterizada por la
dilatacién brusca de la camara
gastricay susucesivarotacionsobre
su eje axial (5).

Para su presentacion existen
causas presdisponentes y determi-
nantes. Dentro de las primeras
tenemos la relativa libertad de
movimiento del estomago, que se
mantiene en posicién por las
visceras adyacentes, el ligamento
gastrohepatico (relativamentelaxo)
y el ligamento gastrofrénico que no
tendriarelevancia, yaqueelcardias
eselpuntode girodelarotacién (3).
La exacerbacién y/o alteracion de
los mecanismos antirreflujo dados
principalmente por el dangulo
gastroesofégico y la porcién abdo-
minal del es6fago, asi como la
alteracion de la inervacién de este
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6rgano, estaria en relacion directa
con la capacidad gastrica, sobre-
todoen plétoraluegode unaingesta
abundante. Més capacidad gastrica
y mayores necesidades alimenticias
tienen las razas grandes, asi como
una mayor ctupula diafragmatica,
dando mas libertad a un 6rgano
que de por si no tiene, como ya
dijimos, buenos mecanismos de
fijacion (3). Los machos son mas
afectados que las hembras en
proporciénde2a1l(3,5). Ennuestra
casuistica esto no se represento tan
claramente, la relacion fue de 5 a 4.

Las dietas secas (generalmente
comerciales) predisponen a la
ingesta de abundantes liquidos, la
ingestioén copiosa de alimentos con
poca frecuenciay el ejercicio brusco
y excesivo conspiran en suma (4, 3,
5).

La dilatacion en la camara
gastrica es imprescindible para su
posterior torsion; el gas jugaria un
papel preponderante, éste tendria
tres origenes: la aerofagia, la
fermentacion del alimento y la
combinacién del bicarbonato de la
saliva con el acido clorhidrico del
estomago, liberando anhidrido
carbénico (3). Esta dilatacion
exacerbaria los mecanismos
antirreflujo creando un circulo
fisiopatolégico cerrado, que se iria
agravandoconla posterior rotacién
del estébmago sobre su eje axial,
factor determinante en la aparicion
del cuadro clinico irreversible y
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mortal si no se instala un
tratamiento que en el 100% de los
casos de torsion de mas de 180° es
quirargico (5).

CLINICA QUIRURGICA

No nos referiremos a los casos
de dilatacion que no llegan a la
torsiéon, ya sea por resolucion
espontanea (vomito que se da mas
en cachorros) o por ser asistidos
(sondaje, puncion, etc.). Haremos
referenciaa casos francos de torsion
gastrica total y su resolucion.

En el cuadro que se adjunta, se
resumen los principales datos de
los casos intervenidos (ver cuadro
1).

Todos los pacientes se presen-
taron casi con la misma sinto-
matologia: sialorrea, mimica de
vomito improductivo, dolores
abdominales, andar envarado a la
inspeccién, dilatacion abdominal
que era mas notable en las razas de
pelocorto. Se puede mencionar una
triada que caracteriza el cuadro
sintomatolégico: esfuerzos impro-
ductivos para vomitar, dolor y
dilatacién abdominal. Al examen
clinico todos los casos presentaban
taquicardia en un rango de 120 a
140 pulsaciones por minuto, con
pérdida de la arritmia fisiolégica.
La frecuencia respiratoria estaba
aumentada (entre 40 y 50
movimientos respiratorios por
minuto), pulso acelerado vy
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perceptible ala palpacion, dolor en
la zona de proyeccion gastrica, y a
la percusion sonido timpénico. El
sensorio variaba de la normalidad
aladepresion, tornandose en todos
los casos el animal agresivo a la
palpaciéon abdominal. Las mucosas
estaban en todos los casos
congestivas y el llenado capilar
lento, en un rango de 3,5 a 5 seg.

En base a la sintomatologia y al
examen clinico se diagnostica
complejo dilatacion-torsiéon gas-
trica con prodromo de shock
hipovolémico.

Si bien es discutible llegar a un
acto quiruirgico con un diagnoéstico
presuntivo, recordemos que es una
emergencia quirargica y que se
pueden ir procesando los analisis
colaterales mientras se prepara el
acto quirurgico.

Asimismo se estabilizara el
paciente en su equilibrio hidro-
electrolitico para evitar el shock;
esto es de vital importancia para el
éxito quirtrgico conjuntamente con
la celeridad del diagnostico e
intervenciéon.  Existen  dos
colaterales confirmativos;estos son:
radiografias de abdomen y sondaje
gastroesofagico. Si hay tiempo y
existen dudas recomendamos las
radiografias, ya que parael sondaje
hay que sedaralanimal y esto puede
hacerse con la anestesia ya para la
intervencion, efectuando de este
modo una  diferenciacién
terapéutica entre una gran
dilatacién y una franca torsion; sies
lo primero con el pasaje de la sonda
seresuelve. Sies como sospechamos
la torsién instaurada, se prosigue
con el acto quirtargico ya que el
animal esta preparado 'y
estabilizado.

La medicacién preoperatoria se
basa en impedir la instauracion del
shock cardiocirculatorio que se
origina por la compresién de las
grandes venas abdominales (cava
y porta), porel secuestro sanguineo
en las visceras abdominales, y la

disminuciéndel retorno venoso con
caida marcada del gasto cardiaco.
Se suministra suero ringer
lactato a razén de 90 mg/kg, antes
y/o durante el acto quirargico
(siempre tratar que sea antes).
Hemos llegado a usar dos vias
venosas centrales ala vez con goteo
de 70 gotas por minuto sin
problemas. La dexametasona a
dosis masivas muestra tener un
efecto beneficioso antishock, que se
hace evidente 20 minutos después
de su aplicacion a dosis de 10 mg/
kg i/m. También se suministra
preoperatorio ampicilina sédica en
solucién acuosa por viai/varazén
de50mg/kg, para prevenir posibles
infecciones postoperatorias.

CIRUGIA

Elacto quirtargico consta de tres
etapas.

Primera etapa:

* MAS LIVIANA
* MAS FUERTE

TIJERA
DESVASADORA

TECNOLOGIA ALEMANA

La misma consiste en tres
maniobras: abordaje, descom-
presiony evacuacion del estomago.
En esta etapa puede decidirse
continuar o no con la intervencion,
ya que segun los cambios que se
vean sobre la pared estomacal y su
extension se podra emitir un
prondstico de viabilidad post-
operatorio. Esto va a depender del
tiempo que haya pasado entre la
aparicion de los sintomas y la
cirugia. En esta etapa es necesario
evaluar el ligamento gastro-
esplénico y el bazo, ya que este
6rgano sufre también cambios de
posicién y compromiso vascular.

En nuestra casuistica no se
consideré necesaria la esplenec-
tomia debidoaqueel 6rganosibien
estaba desplazado, estaba en
buenas condiciones para su
reubicacion (8).

Luego de evaluar el estado dela
pared gastrica y efectuar la

DE UNA PIEZA.
SE COMPRA

UNA SOLA VEZ.

NO SE AFILA NUNCA.
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Cuadro 1

** Evolucién postoperatoria

CASUISTICA RELACIONADA CON LA PATOLOGIA DE TORSION DE ESTOMAGO

Caso Raza Edad (afios) Sexo Horas *
1 Setter irlandés 6 macho 2

2 Setter irlandés 10 hembra 3/4

3 Pastor aleman 5 hembra 3/4

4 Pastor aleman 4 macho 6

5 Collie 4 macho 3172
6 Gran danés 3 hembra 11/2
7 Basset Hound macho 1

8 Dobermann 3 macho 6

9 Pastor aleman 3 hembra 4

* Desde que el propietario advierte el cuadro hasta cirugia

Evolucion **
favorable

favorable

favorable

eutanasia

muerte subita
favorable

favorable

muerte shock

muerte por peritonitis

reseccion parcial del estémago si
fuese necesario se procede a la
sintesis del mismo con doble linea
de sutura (séptica -aséptica).

Segunda etapa:

Consiste en la reubicacion dela
viscera en su posicién normal.
Todas nuestras casuisticas fueron
torsiones a la derecha.

Se recomienda para esta
maniobra la ubicacién de dos
6rganos: bazo y duodeno; luego de
localizar este tltimo se comienza la
movilizacién hacia la normalidad
acompanando estamaniobra conel
desplazamiento del bazo.

Selavatodalacavidad consuero
fisiologico a 37° y se vierten dentro
de la cavidad 2 gr de cloranfenicol
quirargico.

Tercera etapa:

Es la prevencién de recidivas
mediante la gastropexia circum-
costal, que consiste en fijar la serosa
y submucosaalmusculointercostal
delatdltima costilla.Se tomala parte
izquierda de la curvatura mayor
delestomagoendirecciénalcardias,
se aproxima a la zona del musculo
intercostal de las ultimas costillas y
con puntos separados de nylon
monofilamento nimero 0 a una
distancia de 0.5 cm cada uno, con
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nudo de cirujano doble, se procede
a fijar la serosa y muscular del
estomago a la porcién del musculo
intercostal correspondienteal tercio
medio de la costilla.

En nuestra casuistica, los casos
sobrevivientes no tuvieron reci-
divas en unlapso que va de un mes
a dos afos post-cirugia.

POSTOPERATORIO

Se controlaron los ocho casos
sobrevivientes al acto quirtrgico
poniendo principal atencién en la
estabilidad hidroelectrolitica y
antiobidticoterapia. Paulatina-
mente, luego de 48 hs. de
administraciéon de fluidos endo-
venosos se comienza a administrar
por via oral sales hidratantes en
forma de solucion.

Se controla la frecuencia
cardiaca poniendoespecial atencién
en arritmias, las que fueron
inexistentes en nuestros casos. La
actividad respiratoria debe ser
controlada.

El caso nimero 5, luego de una
evolucion satisfactoria de 48 hs sin
anormalidades aparentes, conbuen
sensorio e ingiriendo ya solucién
de sales, sufre una muerte stbita,
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no autorizando lamentablemente
los propietarios la necropsia.

Elcasontmero 8 no se recuperd
en el postoperatorio inmediato
debido al shock y muere una hora
después de finalizada la interven-
cion.

Por ultimo, el caso namero 9
luego de una evolucién de 24 hs sin
contratiempos, realiza un cuadro
de hipertermia de 41°C, entrando
en shock rdpidamente debido a
peritonitis por rotura de la cimara
gastrica en un punto de necrosis de
la pared del estémago.

CONCLUSIONES

Si  bien existe copiosa
informacién de cirujanos expe-
rientes sobre la necesidad de la
rapidez de llevar a cabo la cirugia,
existe tendencia por parte de
algunos autores de un manejo
conservador mediante sondajes,
trocarizacion, etc.

Nuestra experiencia indica que
la rapidez es la clave del éxito en
esta patologia; celeridad en la
estabilizacion del paciente y en
empezarelacto quirirgicosiesuna
torsién franca.

Toda demora puede ser nefasta



Practica Veterinaria

paralapared delaviscera (necrosis),
para el musculo cardiaco (anoxia)
dando paro cardiaco o arritmias
post-operatorias, y para el torrente
circulatorio (coagulacién intra-
vascular diseminada).

Delos cuatro casosdeevolucién
mortal, el que es sacrificado lo es
por la extension y entidad de los
danos en la pared gastrica. Esto se
debié con seguridad al tiempo
transcurrido entre la aparicion de
los sintomas y la cirugia (6 hs).

El caso nimero 8 muere por
shock quenorevierte conlaterapia.
Esto también se puede relacionar
conel tiempo transcurrido desde la
aparicion del cuadro hasta la
cirugia.

En el caso nimero 5 no se pudo
realizar la necropsia, pero
atribuimos su muerte a una de las
tres causas de complicaciones
postoperatorias ya mencionadas.

El caso nimero 9 muere de
peritonitis por perforacién de la
pared gastrica; este paciente no fue
sacrificado enlacirugiano obstante
los danos existentes (necrosis) por
no consentirlo el propietario.
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Instrucciones a los autores

ETERINARIA es la

revista oficial de la

Sociedad de Medi-
cina Veterinaria del Uruguay,
destinada a publicar trimes-
tralmente articulos en Idioma
Espafiol sobre temas técnico-
cientificos, referentes al campo de
las Ciencias Veterinarias.

Los contenidos y opiniones
incluidos en los articulos son
responsabilidad exclusiva de los
autores.

NORMAS GENERALES

Los trabajos (original y dos
copias que incluyan texto, cuadros,
figurasy piesde pagina) se enviaran
a:

SOCIEDAD DE MEDICINA
VETERINARIA DEL
URUGUAY
CONSEJO EDITOR DE LA
REVISTA VETERINARIA

CERRO LARGO 1895
CP 11200 MONTEVIDEO
URUGUAY
TEL.: 49 94 58; FAX: 48 61 74

Alsometeraexamenunarticulo,
los autores deben garantizar que es
inédito, quenoestasiendosometido
a examen en otras revistas, que
tampoco lo serd en el futuro si es
aceptadoy que endicho caso, todos
los derechos de reproducciéon del
articulo perteneceran al Consejo
Editor. Se permite la reproduccion
de los restimenes analiticos,
haciendo mencién de la fuente.

El texto no excedera de 25
paginas de formato carta (20 cm x
28 cm), escritas en una sola carilla,
adoble espacio y con un margen de
2,5 cm a cada lado. El mismo debe
presentarse mecanografiado o
escrito con un procesador de texto,
en cuyo caso se puede entregar la
impresion (un solo ejemplar) y el
archivo correspondiente.

Las fotografias seran adjuntadas
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al original. Tendrén su leyenda en
hoja aparte y se presentardn
numeradas en el dorso. Este mate-
rial debera venir en sobre adjunto.
Elmaximo de fotografias admitidas
por trabajo serd de 5 (no deben
exceder la superficie de una pagina
de la revista). Las mismas deberan
ser en blanco y negro en papel
brillante o sifueranacolor, deberan
tener buen contraste (sus fotocopias
deben ser distinguibles).

El autor (sea tinico o un grupo
de autores) tendra derecho a 5
revistas.

Los trabajos recibidos seran
evaluados por el Consejo Editor,
pudiendo darle los siguientes
destinos: aceptarlos, devolverlos al
autor para su adecuacién o
rechazarlos. En los dos primeros
casos, el Consejo Editor los
clasificara en:

1. Trabajos cientificos

L.1. Articulo original: es una
publicaciéon que aporta y amplia el
conocimiento o la comprension de
un problema determinado y que
describe resultados originales, que
contiene suficiente informacién
como para que otro investigador
pueda:a)evaluarlas observaciones,
b) repetirlos experimentos, calculos,
deducciones y comprobar las
conclusiones. Un Articulo Original
requiere rigor cientifico con logica,
claridad y precisién y su extension
debe ser en funcién exclusivadelos
resultados y debe estar respaldado
por las citas bibliograficas
imprescindibles.

1.2. Comunicacién Corta: Es un
articulo cuyo propésito es divulgar
aportes parciales de un trabajo,
como resultados preliminares,
hallazgos recientes, descripciones
o modificaciones tecnolégicas y
comprobaciones cientificas.

Se transmite informacion sobre
resultados parciales de una
investigacion que por ser nuevos y
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de importancia, justifican su
publicaciéon rapida. Si dicha
informacién forma parte de un
trabajo experimental, se debe
detallar de manera que se pueda
repetir la metodologia empleada.
1.3.Revision: Es un documento
cientifico-técnico queen ocasiones,
puede contener nuevos datos o
resultados investigados por el
propio autor y que aun no han sido
publicados. Elobjetivodelarevision
es recapitular o revisar la
informacién existente y colocarla
con cierto tipo de orden segun la
perspectiva del o los autores. Este
tipo de documento presenta una
evaluacién critica de la literatura
publicada (asi como otro tipo de
informacion vélida) y suele ofrecer
conclusiones importantes.

2. Trabajos de divulgacion.

2.1. De Interés: Corresponde a
toda novedad u opinién cuyas
caracteristicas no se ajusten a las
normas establecidas, pero el
contenido es de un interés tal, que
merece su publicacién.

2.2. Conferencias: Publicacion
de trabajos presentados en
Congresos o Conferencias con la
finalidad de darles mayor difusion.

2.3. Tendencias: recoge avan-
ces o tendencias surgidas de
reuniones cientificas recientes.

3. Experiencias Practicas

3.1. Practica Veterinarial/
Diagnéstico: Agrupa la comu-
nicacién escrita de observaciones
cientificas (trabajos de campo,
observaciones dela practicaclinica,
diagnosticos) mds que de experi-
mentaciones formales. No obstante
los datos y conclusiones deben tener
calidad cientifica.

3.2. Cartas al Editor: Son cartas
en las cuales se realicen planteos de
indole técnico a los efectos de crear
un espacio de intercambio entre los
profesionales. No podréan exceder




de 250 palabras y su publicacion
quedara supeditada a su aproba-
cién por el Consejo Editor.

Una vez que un trabajo de la
categoria “1” es revisado por el
Consejo Editor y se decide favora-
blemente, pasa a ser estudiado por
tres drbitros seleccionados por di-
cho organismo.Luego de ser estu-
diado por los arbitros, el Consejo
Editor decide (teniendo en cuenta
la opinion de los tres) sobre el
destino final de dicho trabajo.

Los trabajos de la categoria “2”
no requieren arbitrajes, no obstante,
si el Consejo Editor lo considerase
necesario, se consultara a uno o
mas expertos en la materia.

Los trabajos de la categoria “3”
no requieren mas que la revision
del Consejo Editor para asegurar
que cumple con las normas de
redaccién, aunque si éste
considerase necesario consultar a
algun experto, quedara facultado
para hacerlo.

NORMAS DE REDACCION
PARA UN ARTICULO ORIGINAL

Sera lo mas breve posible y
elegido con gran cuidado, de
manera que refleje exactamente lo
que el trabajo contiene.

Autores

Se escribiran de la siguiente
manera: Apellido(s) del primer
autor seguido de “coma, espacio” y
la(s) inicial(es) del nombre. Si
hubiere mas de un autor entre cada
uno debe haber un “puntoycomay
un espacio”. La procedencia de los
autores se indica con asteriscos y
cita al pie de la pagina, asi como
direccion y teléfono del autor para
la correspondencia.

Restumenes

Daran una idea clara y precisa
del contenido del trabajo,
incluyendo las conclusiones princi-
pales. No podran exceder de 200
palabras. Debera ser escritos a
continuacién del encabezado
(Titulo y Autores) en Espanol y en
Inglés (eneste tiltimoidiomallevara
la denominacion “Summary”).

En la Introduccidn, los autores
deben escribir una breve explica-
cion del tema, comentando la

referencia). Deben asimismo
dedicar un parrafo para describir
clara y brevemente los objetivos de
la investigacion cuyo resultado es
el trabajo presentado.

En la secciéon Materiales y
Métodos, los autores deben
describir la metodologia, el diseno
experimental y los materiales
utilizados. De existir en forma
estandarizada las técnicas y/o
materialesempleados, se debe hacer
referencia a la publicaciéon que
contiene su descripcion.

Resultados

Ladescripciéndelos resultados
obtenidos se considerala parte mas
importante del trabajo; en
consecuencia deben estar ordena-
dos y ser expuestos con la mayor
claridad. Elautor podrailustraresta
secciéon con cuadros y figuras
(graficos, dibujos y/o fotografias),
de acuerdo a las instrucciones
brindadas anteriormente.

Discusion

Setrataderelacionary comparar
los hechos observados con las
hipotesis, teorias, conclusiones y

Contendra los siguientes importanciaquetieneenelcontexto resultados obtenidos por otros
elementos: de las Ciencias Veterinarias en autores. También se trata de
Titulo nuestro pais (o con otro sistema de  comparar los resultados obtenidos
& )
— -
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con la hipétesis planteada al inicio
del trabajo.

Conclusiones y recomen-

daciones

Seran las pertinentes a los
resultados y a la discusion.

Agradecimientos

Debera constar el nombre de la
olas personas y la institucién a que
pertenecen o el nombre de las
instituciones a las que se desea
agradecer.

Bibliografia

Debe ponerse en orden
alfabético de autores, incluyendo
las obras citadas y consultadas,
numerandolas.

En el texto, al final de cada cita,
debe ponerse el N° correspondiente
entre paréntesis. Los autores se
citardn siempre de la siguiente
manera: Apellido seguido de coma
y un espacio (, ) y luego la o las
iniciales seguida(s) de un punto (.).
Si hubiera mas de un autor, entre
dosdebeirun puntoy comaseguido
de un espacio(; ).

En el caso de tres autores, se
citan los tres nombres; en el caso
que los autores sean mas de tres se
citard el primero seguido de “et al”.

Sihubieraméas de unareferencia
de un mismo autor, se ordenaran
cronolégicamente.

Citadeun articulo deunarevista

Autores (ano) Titulodel articulo.
Nombre abreviado (o no) de la
revista, Volumen (N°): pagina
inicial - pagina final.

Ejemplo. Errico, F.; Bermudez,
J. (1980) Identificacion de
mycobacterias en suinos. Veteri-
naria, 16 (74):117 - 119

Cita de libros

Autores (ano) Titulo completo.
N° de edicion (a excepciéon de la
lera.). Editorial. Lugar de edicién.
Cantidad de paginas.

Ejemplo: Office International
des Epizooties (1982) Coédigo
Zoosanitario Internacional. Regla-
mentaciones Zoosanitarias reco-
mendadas por la O.LE. en los
intercambios internacionales de
animales y productos animales.
Ediciéon enmendada. O.L.E. Paris,
Francia. 446 pag.

Cita de un capitulo de libro

Autores (ano) Titulo del
capitulo. In: Autores (o editores)
dellibro. Nombre del libro. Edicion
(siesla2da. o posterior). Editorial.
Lugar de edicién. Pagina inicial y
pégina final del capitulo separadas
por un guioén (-).

Ejemplo: Bendall, ].R. (1980) The
electrical stimulation of carcasses
of meat animals. In: Lawrie, R.
Developments in Meat Science - 1.
Applied Science Publishers Ltd.
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Londres, Inglaterra, pp 37 -59.

Cita de una Tesis

Autores (ano) Titulo de la Tesis.
Tesis de “tipo de tesis”, Institucion.
Ciudad, Pais.

Comunicaciones personales

Se citan mediante una llamada
(con un asterisco) en el texto del
articulo de manera similar a una
cita bibliografica. En la misma
pagina, en el pie, se coloca otro
asterisco y se escribe “Comuni-
cacién Personal” y elnombre y la el
ano (el nombre se escribe de la
misma manera que en cualquier
cita bibliogréfica).

NORMAS DE REDACCION
PARA COMUNICACIONES
CORTAS

Debe tenerse en cuenta los
siguientes lineamientos generales,
para la presentacion de este tipo de
escritos cientificos.

Debe constar de un formato
abreviado, no muy extenso (200 a
2500 palabras).

Contendra: Titulo, Autores,
Resumen y Summary, Introdu-
ccion, Materiales y Métodos,
Resultados, Discusion, Conclusio-
nes y Recomendaciones, Agrade-
cimientos, Bibliografia, Comunica-
ciones personales. Para los casos
clinicos, laredaccién se ajustaraalo
senalado en Articulo Original,
sustituyendo la seccién Materiales
y Métodos por la Historia Clinica y
los Resultados por el Diagndsticoy
Evolucion.

NORMAS DE REDACCION
PARA REVISIONES

Este tipode trabajo ofrece mayor
libertad, desde el punto de vista de
su organizacién (secciones, etc.),
aunque sin menoscabo de su rigor
cientifico.

En cualquier casose presentaran
los objetivos y el alcance que se
pretende que tenga lamisma. Debe
tener respaldo bibliografico
actualizado, el cual sera el necesario
para los objetivos del trabajo.



Educacion Continua

Crecimiento compensatorio

uilbert et al (1944) con
G la base de un estudio
sobre el crecimiento
de novillos para carne durante la
estacion de sequia en California, en
el cual un grupo de animales fue
alimentado a fin de ganar peso en
forma continuada y otro grupo fue
restringido para posteriormente ser
alimentado en un alto nivel,
establece que: “desde el punto de
vista del alimento total requerido
para producir una unidad de
producto, la mayor eficiencia se
obtiene con un plano alto de
nutricion que produzca un
desarrollo y crecimientos con-
tinuos”. Esto es valido desde un
punto de vista biolégico, pero en
algunos sistemas de produccion
puede ser dificilmente sustentable
desdeun puntode vistaeconémico.
Winchester et al (1955), (1957 a,
b), (1967) realizaron estudios a fin
de evaluar especificamente el
crecimiento de los vacunos luego
de una restricciéon proteica o
energética. Se utilizaron mellizos
idénticos a fin de eliminar las
diferencias genéticas entre los
animales experimentales y los
controles.
En estos estudios un miembro
de cada par de mellizos fue
alimentado con wuna racién

y desarrollo del ternero
de carne (Parte II)

Ing. Agr. Luis S. Verde, MSc, Técnico del INTA
Estacion Experimental Agropecuaria Balcarce
Coordinador Proyecto REFCOSUR-PROCISUR (IICA)

adecuada para crecimiento rapido,
la ganancia de peso del otro
integrante del par fue retardada
entre los 6 y 12 meses de edad
suministrando raciones que va-
riaban en su contenido de energia
desdeunnivel quemanteniael peso
hasta uno que proveia para una
ganancia de450 g por dia. Luegode
seismeses los animales restringidos
fueron alimentados ad libitum a fin
de obtener una rapida ganancia.
Las raciones suministradas
proveian entre 75, 62 y 50% de la
energia suministrada por la racion
de los animales control.

Las curvas de crecimiento
muestran que los animales retar-
dadosensucrecimientoresponden
rapidamente cuando se les
suministra una racién con un
contenido adecuado de energia ad
libitum. Los datos obtenidos
sugieren que un retraso en el
crecimiento entre las edades de 5 y
12 meses no influencié adver-
samente la subsiguiente eficiencia
en la utilizacién del alimento o la
calidad de la res y de su carne.
Cuando el periodo de consumo
reducido finalizé, todos los
animales ganaron peso rapida y
econémicamente. En general, los
animalesrestringidos alcanzaronsu
peso de matanza entre 10 y 20

semanas mas tarde, sin embargo,
peseaesto,losnutrientes digestibles
requeridos para producir 100 kilos
de ganancia parael total del periodo
fueron esencialmente los mismos
en ambos grupos.

Resultados similares a los
obtenidos por Winchester et al
fueron obtenidos por Carrol et al
(1963),

Meyer et al (1965) realizaron en
California un trabajo muy
demostrativo sobre crecimiento
compensatorio. El experimento
consistio en tres periodos expe-
rimentales, en el primer periodo
hubo tres tratamientos que
consistieron en tres diferentes
planos de consumo de energia (alto,
medio y bajo). En el segundo
periodo los niveles nutricionales
(liberal, medio y bajo) fueron
obtenidos por intensidades de
pastoreo o cargaanimal, en pasturas
demuybuenacalidad. Enel periodo
3 todos los animales recibieron una
racion de engorde ad libitum. Se
demostré que habia crecimiento
compensatorio tipico en cada
periodo que seguia a un periodo de
bajo consumo de energia.
Asimismo, las caracteristicas de la
res, contenido de grasa,
marmoleado, superficie del ojo del
bife y el espesor de la grasa en el
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lomo fueron mejorados. Tanto la
eficiencia parcial como la total fue
mas alta en los animales que previo
al periodo de finalizacién con alta
energia estuvieron en un bajo nivel
de consumo de energia.

Los factores principales que
influyen sobre la recuperacion de
los animales luego de un periodo
de restriccion son: naturaleza de la
restricciéon, severidad de la
restriccion, edad al comienzo de la
restriccién, duracion del periodo
de restriccién, naturaleza de la
realimentaciony velocidad relativa
de maduracion.

Estos factores han sido
estudiados con considerable detalle
por Verde y colaboradores en una
importante serie de ensayos desde
1970 hasta 1988. En los mismos se
evaluaron diferentes niveles de
restriccién tanto en condiciones de
corral, como en pasturas, evaluan-
do niveles de consumo y la
composiciondelaresenlosdiversos
tratamientos nutricionales.De la
evaluacion de los factores antes
mencionados hansurgido unaserie
de recomendaciones las que, muy
brevemente se indican a con-
tinuacion.

Naturaleza de la restriccion

La restricciéon puede ser general
de la dieta o de cualquiera de sus
componentes. Sin embargo las
restricciones mas comunes pueden
ser de energia o de proteina. En
general, las restricciones proteicas
son mas usuales en climas trpicales
o sub-tropicales, en tanto que las
energéticas lo son en los climas
templados. Por lo tanto las
restricciones mascomunesen el drea
templada del Cono Sur son de tipo
energético, aunque no se descarta
que, enalgunas circunstancias, haya
posibilidades de una restriccién
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combinada de proteina y energia.

Intensidad y duracion
de la restriccion

La informacién obtenida en la
EEA Balcarce, establece que el
crecimiento compensatorio se
manifiesta en todo animnal que
hayaexperimentado unaalteracion
de su ritmo de crecimiento. Es asi
que la compensacién se presenta
tanto en animales que han ganado
350 g/dia, en los que han estado en
mantenimiento o en aquellos que
han soportado pérdidas de hasta
200 g/dia. Sin embargo debe
evitarse el llevar la restriccion a
limites extremos que podrian
afectaralanimal permanentemente,
dificultando su recuperacion.
Tampoco debe hacerse una
restriccion demasiado leve, ya que
ello haria quelos animales entraran
al periodo de realimentacion en
buen estado y entonces, la
compensacion seria de escasa
magnitud. La comprobacién
experimental indica que existe una
correlaciénnegativaentre ganancia
en la restriccién y compensacion, o
sea que, cuanto mas alta sea la
ganancia invernal, menor sera la
compensacionenlarealimentacion.

De este punto y con el propésito
de evitar problemas a nivel
extensivo surge la recomendacion
de una ganancia diaria que oscile
entre 100 y 200 g/dia durante la
restriccion.

Larespuestacompensatoria esta
directamente relacionada con la
intensidad de larestriccion, siendo,
dentro de limites razonables,
independiente de la duracién. Sin
embargo, considerandolos posibles
periodos de penuria, asi como la
curva de produccién de forrajes se
recomienda una restricciéninvernal
de 100 a 120 dias.
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Edad al comienzo de la restriccion

Sin duda, cuanto mas joven es
un animal, mayor es su potencial
para crecer, pero también, cuanto
masjoven, mayor es la sensibilidad
aunapenurianutricional y mayores
son las posibilidades de afectarlo
seriamente.

Por ello, se recomienda res-
tringir animales de mas de 6 meses
de edad, puesto que en estos
animaleslasensibilidad ala penuria
ha disminuido considerablemente
y, por lo tanto, hay menores
posibilidades de afectarlo perma-
nentemente.

Naturaleza de la realimentacion

El nivel de realimentacion es
muy importante siendo necesaria
una alta disponibilidad de forraje
de muy buena calidad. La
digestibilidad de la materia seca, a
los efectos de maximizar el
fenémeno, no debera ser inferior a
70%, en términos energéticos el
valor no deberia ser inferior a 2.65
Mcal, EM/kg de materia seca.
Cuando el nivel energético o la
digestibilidad bajan de los limites
recomendados se hace necesario
suplementar o aplicar un manejo
tal que permita mantener el valor
nutritivo del forraje dentro de los
limites mencionados.

Si no se lograran los valores
recomendados la respuesta
compensatoria serd menor y de
acuerdo al valor nutritivo del
alimento.

La realimentacién es fun-
damental para lograr el éxito de
este sistema de manejo, porlo tanto
se debera planificar adecua-
damente la cadena de pastoreo o la
eventual suplementacion.

Raza o velocidad relativa para
alcanzar la madurez



Con respecto a la raza se puede
decir que la informacion obtenida
hasta el presente no establece
diferencias entre razas o lineas
dentro de razas, siendo similar la
respuesta compensatoria y en
concordancia con el grado de
madurez que han alcanzado los
animales.Como se ha mencionado,
por razones de eficiencia biolégica
muchas veces se hace énfasis en
obtener un rapido ritmo de
crecimiento. Sin embargo en la
practica se pueden presentar
situaciones en que se produzcan
ritmos de crecimiento menores de
los que el potencial genético del
animal es capaz de producir.
Obviamente, esto va a alterar la
curva sigmoidea descriptiva del
crecimiento (Fitzhugh, 1976).

El conocer como situaciones de
escasa disponibilidad de forrajes
pueden incidir sobre el crecimiento
del ternero de carne es de
fundamental importancia, ya que
esto va a determinar la eficiencia
del sistema de produccién y la
calidad del producto queseentrega
al consumidor.

Es evidente que un manejo de
los terneros que utilice el
crecimiento compensatorio puede
modificar en forma sustancial la
curvadecrecimiento, dependiendo
laimportancia de esamodificacion,
de si la restriccién nutricional se
impuso antes o después de la
inflexion que divide la tasa de
crecimiento en ascendente o
descendente; y dependiendo,
ademas, de la severidad de la
restriccion impuesta.
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