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: Editorial

Los Santos Locos....

DirectivadelaSociedad de Medicina Veterinaria designaba

como Socio Honorario al Dr. Walter Garcia Vidal y en su
honor se colocaba en un lugar destacado de la Casa del Veterinario
un cuadro con estas frases:

C orria el mes de diciembre de 1987, cuando la Comision

"Las grandes obras de las instituciones
las suenan los santos locos,
las ejecutan los luchadores natos,
las aprovechan los felices cuerdos,
las critican los inttiles crénicos'.

Estos pensamientos los tenia siempre presentes el Dr. Walter
Garcia Vidalensuagenda, los leia con frecuenciay ellos loalentaban
en su accion.

Enloscomienzos deladécadadelos ochenta era unaidea quijotesca pensar que nuestra Sociedad
de Medicina Veterinaria tuviera su sede propia. Pero "santos locos", "luchadores natos", entre los
cuales sobresali6é Garcia Vidal posibilitaron concretar aquel viejo anhelo y hacer realidad la Casa del
Veterinario, que se inauguré hace casi 10 afos, el 18 de diciembre de 1985, para ser el lugar de
encuentro de la profesién veterinaria.

No se detuvo ahi la labor de nuestro querido profesor, que hoy lamentablemente no esta
fisicamente junto a nosotros, sino que él llené nuestra sede con su personalidad, paseé en ella su
seforio y brind6 a manos llenas ese don de gentes muy particular que limaba asperezas y sumaba
voluntades en el esfuerzo gremial.

Hoy seguimos sintiendo su voz de aliento, su estimulo permanente, su colaboracién sin
condicionamientos para todo aquello que dignificaranuestra profesion, ala que élle dedic6 su vida.

Nuestra Revista Veterinaria lo tuvo siempre en la linea de fuego, ninguna tarea le fue ajena por
pequena que fuera.

Fue siempre un ejemplo de dedicacién, humildad, conviccién y trabajo puesta al servicio de la
profesion veterinaria, a la cual contribuyé como profesional, docente y gremialista.

Los que semana a semana nos reuniamos con €l en la Comisién de la Revista, queremos a través
de estas palabras rendirle nuestro sentimiento de gratitud y admiracién por todo lo que nos dio y
decirle que suejemploserd, sinduda, luzen el camino, danimo en el desaliento y fuerza en emprender
"las grandes obras que suefan los santos locos".

Sabemos que interpretamos el sentir de todos los colegas, que de una forma u otra, han tenido
en Garcia Vidal al profesor, al consejero, al profesional, en fin, al amigo siempre dispuesto a dar una
mano.

Walter Garcia Vidal es un orgullo para la S.M.V.U.

Comision de Revista
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Determinacion del sexo por amplificacion
del ADN en embriones bovinos
pre-transferencia

Postiglioni,A.¥; Larocca,C**,; Carbo,A.**; Fernandez, A.**; Llambi,S.*; Kelly,L.*; Rodrigues,].L.***

RESUMEN

La determinacion del sexo de embriones bovinos
pre-transferencia a receptoras,por el método de
amplificacion “IN VITRO” de secuencias especificas
de ADN se acredita hoy como la técnica que permite
alterar la proporcién sexual 1:1 en sistemas de pro-
duccién pecuaria.Ennuestro pais hemos realizado una
primera comunicacion en la determinacién del sexo de
embrionesbovinos porelmétodo de PCR optimizando
la técnica para biopsias embrionarias.Con el objetivo
de controlar la viabilidad de los embriones biopsiados
y la confiabilidad del método, en este trabajo se pre-
sentan 3 experiencias realizadas en diferentes Centros
de Transferencia de Embriones de nuestro pais.

Se biopsiaron en total 16 embriones bovinos
obteniéndose (60°/10%9), todos ellos transferidos a re-
ceptoras sincronizadas. Se discuten los porcentajes
de gestacion de los embriones biopsiados (25%) frente
a aquellos embriones enteros gestantes (46%). La
confiabilidad del método se acentud al nacer 2 terneras
normales consexo predeterminado por lametodologia
del PCR, siendo estos los primeros obtenidos en el pais
por éste método.

SUMMARY

Sex determination of bovine embryos prior to
transfer,by DNA amplification of specific sequences of
Y chromosome is widespread as a technique that alter
the sex-proportion 1:1 in animal farms.

In our country we presented a first communica-
tion about sexing of bovine embryos with the PCR
method.With the purpose to control the viability of
sex-embryos and the accurancy of the method, we
have presented in this paper 3 experiencies of sex
determination.Embryonic cells, were taken out from
pre transfer bovine embryos belonged to different
Centre of Embryos Transfer.

16 embryos werebiopsied (60°/109) and all of them
were transfered in syncronised receptors.Percentages
of gestation of biopsied embryos (25%) compared to
complete embryos transfered (46%) are discussed.

The accurancy of the method was confirmed with
the borning of 2 normal female-calves.

INTRODUCCION

La alteracién de la proporcién
sexual 1:1 en bovinos, ha creado
expectativas econémicas que han
revolucionadodiversas tecnologias
deavanzadaen produccion animal.
Este desequilibrio podra ser incor-
porado a sistemas de produccion

una vez que las técnicas sean opti-
mizadas en su totalidad. (10).La
separacién de fracciones de
espermas viables con cromosomas
XeY, y el diagnéstico de sexo de
embriones previoasutransferencia
en vacas receptoras (métodos
invasivos y no invasivos) son
algunos de los desafios que se han

planteado en técnicas biotecno-16gi-
cas de la reproduccién animal con
el fin de alterar la proporcién sexu-
al en animales de interés pecuar-
i0.(3,10).

Técnicas inmunolégicas (2),
citogenéticas (13) y moleculares
(5,9,11,12,14,20) se trataron de
maximizar al tener en cuenta los

* Area Genética.Instituto de Biociencias Veterinarias. Departamento de Biologia Celular y Molecular. Facultad de
Veterinaria.(Uruguay) A.Lasplaces 1550.C.P.11600.
** Departamento de Reproduccion Animal. Instituto de Produccién Animal. Facultad de Veterinaria.(Uruguay)
*** Laboratorio de Embriologia Experimental y Aplicada. (UFRGS). Brasil.
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Articulo Original

siguientes parametros: tiempo, cos-
to, confiabilidad de los resultados,
siendo las técnicas de amplificacion
“invitro” del ADN, conocida como
PCR (polymerase chain reaction)
las que hoy mundialmente se utili-
zan para el sexado de embriones.
En la industria de la Genética y la
Transferencia de Embriones, el
tiempo es un parametro muy valo-
rado, ya que es posible la inter-
rupcion de las gestaciones de sexo
no deseado en dependencia con la
rapidez con que se entregue el re-
sultado. Por otro lado la determi-
nacion del sexo de embriones pre-
transferencia, valo-rizala gestacion
tanto para el mercado como parala
planificacién productiva y genéti-
ca del esta-blecimiento.

Actualmente existen diversos
oligonucleétidos especificos del
cromosoma Y, que pueden ser
utilizados en el diagnoéstico de sexo
(1,5,11,20).

En nuestro pais, las primeras
experiencias en determinacion del
sexo de embriones bovinos pre-
transferencia porelmétodo del PCR
se realizé en el Centro de Trans-
ferencia de Embriones San Alberto,
optimizada esta experiencia en un
tiempo de 7 hs. (15,16). Se trabajo
con muestras de ADN entre 5 y
50pg/L.amplificindose el segmen-
to nucleotidico marcado por el par
de primers BRY.1, de 307pb.
(5,19,20,21).

Con el propésito de: a) realizar
los primeros controles de viabilidad
de los embriones biopsiados y, b)
acentuar la confiabilidad del
método, se plante6 realizar 3
experiencias en determinacién del
sexo de embriones bovinos, pre-
transferencia en vacas receptoras
sincronizadas. Estas experiencias se
realizaron entre el Equipo de

Genética y Reproduccién Animal
de la Facultad de Veterinaria y dos
Centros de Transferencia de
Embriones de nuestro pais. Como
muestras control para cada una de
las experiencias se toméla gestacion
de transferencias de embriones
enteros. La viabilidad del embrion
implantadoy el diagnéstico de sexo
realizado por PCR, son controlados
respectivamente por ultrasonogra-
tia lineal del feto y por la obtencién
del producto final enlas pariciones.

MATERIALES Y METODOS

Se realizan 3 experiencias de
sexado de embriones bovinos- por
obtencion de biopsias- previo a su
transferencia en receptoras.El
disenio experimental para este
trabajo consta de 2 etapas:
a)preparacion del material a
procesar por la metodologia del
PCR;b) amplificacién “in vitro” de
secuencias especificas del cromo-
soma Y.

La primeraetapa, que se cumple
en el Centro de Transferencia de
Embriones, tiene por finalidad la
obtenciéon deembrionesen estadios
de mérula compacta y blastocisto
temprano . En cada una de las 3
experiencias se mantuvieron 2
muestras: una control (transferencia
de embriones enteros), otra a sexar
(transferencia de embriones biop-
siados).

Preparacion de la Donante
Serealizadelasiguiente manera:

a) superovulacién con 44 mg. como
dosis total de FSH-p * ,durante 4
dias. Seinyecta 2 dosis decrecientes
con intervalos de 12 hs. habiendo
comenzado con una dosis inicial de
14 mg. ; b) induccién del celo con
PGF20** a las 48 hs. de iniciado el

tratamiento de FSH-p; ¢) insemi-
nacion artificial a las 48 hs. de la
PGF20.Se realizan dos servicios
aplicandose 2 dosis, unacada12hs.
Los embriones se recuperan al dia
6-7 del celo de la donante.Se
obtienenbiopsiasentre4y 20 células
de morulas compactas y blasto-
cistos. La biopsia de blastocisto se
obtiene por un corte que abarca
células de trofoblasto y macizo
interno. Se utiliza un equipo
Narishige de micromanipulacién
con cuchilla metdlica de 35°,
incorporado a un microscopio
invertido Nikon. El embrién, se
mantiene en PBS*™* mientras se
realiza labiopsia. Luego de extraida
la muestra celular con micropipeta
de 1pL., se agrega 10% de suero
fetal. Inmediatamente, cada
embriénes aspirado con una pajuela
(0.25mL.IMV), a los efectos de su
transferencia.La calidad del
embrién se establece delasiguiente
manera: muy buena (3) para el
embrion casientero (biopsiaentre4
y 8 células);buena (2), parabiopsias
entre8y 15células;regular (1), para
biopsias entre 15 y 20 células.

Se realiza la transferencia de
cada embrién biopsiado, en
receptoras previamente sincroni-
zadas con la edad del embrién
respecto al celo de la donante. Se
controla la gestacion a los 25 y 44
dias por ultrasonografia lineal, con
un ecoégrafo con scanner modo Bde
tiempo completo unido de un
conductor lineal de 5 MHz****,
confirmandose, a los 90 dias por
palpacion rectal.

Preparacion del ADN de la
muestra control.

Las muestras controles para la
amplificacién del ADN de los em-
briones se realiza por dos métodos:

* (Antrin, Japon)
** Gladinex

*** Dulbecco’s solucién buffer-fosfatada

**** Aloka, Echocamera SSD 210 DX I1, Tokio, Japon
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a)métodorapido desexadoapartir
de linfocitos de sangre periférica
(19) ajustando concentraciones y
lavados celulares y, b) método de
aislamiento de ADN a partir de
sangre entera.
Métodordapido de aislamiento ADN
a partir de linfocitos

Se aislan linfocites por
centrifugacion en gradiente de
densidad de Ficoll Isopaque (1000
rpm,10 min.), diluyéndolos en PBS
(pH. 7.4) a una concentracion de
5000 células/mL. (2.5mL.sangre +
2.5mL.PBS +2.5mL.Ficoll).Se lavan
sucesivas veces en PBS (10mL.)
realizandose un ultimo lavado con
IxPCR buffer (pH 8.4) (50 mM KCl,
10 mM Tris/HCI pH 8.4, 1.5 mM
MgCl2,0.01% gelatina). Las células
se diluyeron en 15ul. 1xPCR
buffer.(7).
Aislamiento de ADN a partir de
Sangre entera

Se diluye 50 pl. de sangre entera
en 500 pl T.E. (10 mM Tris Cl; ImM
EDTA, pH8.0),luego de centrifugar
a13.000 G/10seg. Se resuspende el
sedimento en 0,5 mL de T.E. con
vortex. Se repite 2 veces y se
resuspende el sedimento final en
100 pL de buffer K (0.5%Tween 20,
100 g/mL de proteinasa K). (7). La
digestion se realiza incubando a
56°C,45 min. e inactivando las
proteasas a 95°C,10 min. Se utiliza 2
pL. de ADN para amplificar, como
muestra control positivo.
Método de PCR

Las biopsias obtenidas se
procesan de acuerdo al protocolo
de Schroeder y col., (19) utilizando
tubos de 0.5mL. dependiendo éste
del modelo del ciclador térmico.La
amplificaciéon del fragmento de
ADN (307pb) flanqueado porel par
de primers especifico del cromo-
soma Y, BRY.1 (4 ) se realiz6 con el

Kit de Gene AmpliTaqg*.

Las biopsias entre 4 y 20 células
se introducen a tubos de micro-
centrifuga conteniendo 10pL de 1.5
x buffer-PCR, cubriéndose luego,
conaceitemineral (50pL) paraevitar
laevaporacion.

Se realiza el aislamiento del
ADN delabiopsia, sometiendoésta
a la acciéon de 5L de proteinasa K
(400pg/mL.). Luego de incubar, a
37°C durante 1 hr. se procede a la
inactivacién dela proteinasa a 94°C
(15 min.).

Posteriormente, se desnatura-
liza el ADN de la muestra a 95°C (2
min.) llevandose, inmediatamente
a -20°C. Se incorpora, a cada
muestra, 10puL.de la soluciéon
mezcla,(50mM KCl, 10mM Tris/
HCI pH 8.4, 1.5mM MgCl2, 0.01%
gelatina, 5pmols de cada primer,
200mM decadadNTPy0.6U Ampli
Taq DNA polimerasa) obteniéndose
un volumen total de 25 pL.

Las muestras se someten a un
ciclador térmico**, a efectos de
comenzar la amplificacion.La
desnaturalizacion, hibridacién vy
extension se obtuvo al programar
la maquina con 40 ciclos de: 94°C
(60 seg); 56°C (30 seg); 72°C (60
seg.), precedido de una desnatu-
ralizacién de 94°C (3 min.) y
finalizando con una extension de
72°C (5 min).

Se mantuvieron las muestras a
4°C hasta su analisis en corridas
electroforéticas (90V,45mA) en gel
de agarosa (1.4%), tefiido con
bromurodeetidio (0.5pg/mL.). Las
bandas, producto de la hibridiza-
ciéndel par de primers, se observan
con luz ultravioleta (transilumi-
nador). Como control de la corrida
electroforética de las muestras
embrionarias y muestras controles
de sexo, se utiliza el marcador de

* Perkin-Elmer/Cetus
** Biometra

** Ladder
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peso molecular, DNA 123pb* por
presentar una amplia escalera de
peso molecular dando mayor
seguridad a la interpretacion del
resultado.

RESULTADOS

Se procesan 16 embriones para
diagnostico de sexo pre-trans-
ferencia.(Cuadro 1y 2). La calidad
del embrién y evaluacion se realiza
segun escala descripta.

Experimento 1. Se realizan
biopsias a 4 embriones, pre-
transferencia. Labiopsiaincluyede
7 a- 18] células! m(X=10,3)
determinandose el sexo de los
embriones por PCR (1M y 3H ). Se
diagnostica una gestacion (25%)
correspondiente a unembriéon hem-
bra, (Cuadro1). En esta experiencia
se transfieren 5 embriones enteros,
a efectos de controlar la viabilidad
de los embriones biopsiados .Se
obtienen 3 prefieces (60%). (Cuadro
2).

Experimento 2.Se procesan para
el sexado, 9 moérulas compactas de
calidad 2y 3, obteniéndosebiopsias
entre 4 y 15 células (X=9.33).

De los 9 embriones, 4 fueron
diagnosticados como machos, al
dar positiva la banda de hibridiza-
cion del primer BRY.1. Se obtiene
una sola gestacion de los embrio-
nes biopsiados (11.1%) (Cuadro 1).
Se transfieren 24 embriones enteros
obteniéndose un 41% de gestacion.
(Cuadro 2).

Experimento 3. Se realizan 3
biopsias entre 10 y 20 células. (X
=10.5). El sexo diagnosticado al
aplicar el método de PCR fue de un
macho.En la figura 1 se observan
los resultados de esta experiencia.

El pocillo 2 muestra la hibrid-
izacién del parde “primers” BRY.1,
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DISCUSION
CuadroN° 1

Existen alrededor de 10 secuen-

SEXAJE DE EMBRIONES POR PCR cias (11) especificas del cromosoma

B ) ‘ Y que se han clonado,ademas de la

N Embrién N cél. Sexo Gestacion secuencia correspondiente al gene
Exper. biops. biops. M H 44 dias ZFX/ZFY (1,14). Este gene se en-
cuentra ubicado en el brazo corto

1 4 x=10.3 13 1(25%) del cromosoma Y de todos los
B 9 x=9.33 45 1(11.1%) mamiferos placentarios, en ho-
3 3 x=10.5 12 1(33%) mologia con el cromosoma X. El
uso de este par de primer para el

sexadodeembriones tienela ventaja

Cuadro 2 de determinar ambos sexos(0" y ?)
pero, para que esto ocurra se deben

VIABILIDAD DE EMBRIONES BIOPSIADOS realizar cortes con enzimas de re-
RESPECTO A LOS ENTEROS striccién y construir un “nested

] X primer” (14). El oligonucleétido
EXp. Embr. Calidad | E. lmpl. Ges- E. lmpl. Gestacion utilizado en nuestros trabajos de

N° biops.| E.Impl N° cion 44d.| Enteros | E. enteros determinacién del sexo (15,16,17)
tiene la particularidad de no ser un

1 4 2-3 4 1(25%) 5 3(60%) gene o fragmento de éste, propio
2 9 2-3 9 1(11.1%) 24 10(41%) del macho bovino (6), sino una
3 3 1-2 3 1(33%) 4 2(50%) secuencia nucleotidica repetida es-

pecifica del cromosoma Y conser-
vada en la evolucion (9) que flan-

utilizado como control delas mues-
tras de células embrionarias (mues-
tras4,5,6). Sedetectaunabandaala
altura de 307pb en la muestra 4,
controlada por las bandas de 369 y
246 delmarcador “123bp DNA lad-
der” (Muestras 1y 7).

La muestra embrionaria 4, de
macho, corresponde a 10 células.
De los embriones biopsiados
transferidos se detecta 1 gestacion
(33%).(Cuadro 1).

A su vez, se transfieren 4
embriones enteros ,como controlde
gestacion diagnosticandose un 50
% de gestaciones.

Delas experiencias 2 y 3nacieron
2 terneras hembras; las primeras en
Uruguay y en la region,
confirmandose la validez del
diagnéstico pre-transferencia
obtenido por el método de PCR. Fig. 1: Resultado del sexado de embriones por PCR.

Pocillo 1. Marcador DNA (123pb, Ladder). Pocillo 2 y 3 ADN de sexo conocido
(0y®). Pocillo4,5,6,. ADN de embriones diagnosticados como (,2,%),Pocillo
7. Marcador DNA (123pb, Ladder).
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quea un fragmento de 307pb y que
hibridiza enbovinos especialmente
en la zona cercana al centrémero
del cromosoma Y (19). Este primer
entonces puede ser utilizado para
la determinacion del sexo de otras
especies empa-rentadas con el bo-
vino (9). La amplificaciéon del ADN
de células embrionarias bovinas,
con laincorporacién de este primer
a la solucién de amplificacion nos
ha resultado confiable para la de-
terminaciéon del sexo macho, pre-
transferencia en receptoras. Los
resultados obtenidos de Ila
amplificaciéon “in vitro”, contro-
lados por ultrasonografia lineal y
nacimiento de terneros apoyan
nuestros resultados primarios. Sin
embargo, la confiabilidad del
método la podremos presentar a
nuestro medio al optimizar, para
biopsias embrionarias, las amplifi-
caciones realizadas con primers
autosémicos conjuntamente con
aquel especifico de sexo macho.
Estas experiencias se han
optimizado en sangre entera para
diagnosticar Freemartins (8).

Con respecto al tiempo que in-
sume el sexado, pardmetro este
importante ya que el productor
necesita el diagnéstico lo antes
posible para continuar o no con la
transferencia, éste se regula con los
ciclos de amplificaciéon (desnatu-
ralizacion, hibridizacién y exten-
sion),habiéndose reducido a 2hs.
30 min (16) con una confiabilidad
del 100% para el sexo macho.

Con respecto a los porcentajes
de gestacion de embriones
biopsiados frente a los enteros
(Cuadro 2) el porcentaje mayor se
di6 en la Experiencia 3, a pesar de
responder también al mayor
promedio de células biopsiadas.

La experiencia 3, es ademas
donde se ha obtenido uno de los
nacimientos de una ternera normal
con sexo predeterminado por esta

metodo-logia.

Sin embargo, es conocido que
para casos de gestacién de demiem-
briones (splitting), sexados por
métodos invasivos, el nimero de
células de las biopsias incidiria so-
bre el porcentaje de gestacion asi
como se ha reportado en
experiencias de sexado pormétodos
invasivos (5,12).

Por lo expuesto consideramos
que , con el nimero de embriones
que hemos trabajado, en estas 3
experienciasnoes posible sacaratn
conclusiones de cémo afecta el
numero de células de la biopsia el
porcentaje de gestacion. De cual-
quier manera pensamos que, hem-
os logrado superar el primer es-
calén y, siendo una metodologia
que mundialmente se esta utilizan-
do, nos comprometemos a :

a)mejorar lacalidad delas biop-
sias; b)mejorar la confiabilidad del
diagnéstico de la hembra ; ¢) mejo-
rar el porcentaje de gestacion.
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Estudio de la estructura genética de una
muestra Hereford uruguayo mediante
grupos sanguineos

RESUMEN

Se estudié una muestra de 50 bovinos Hereford
cruza pertenecientes a 4 establecimientos y ubicados
en diferentes Departamentos del pais,con el propésito
de realizar un estudio preliminar de su estructura
genética poblacional. Se tipificaron 8 sistemas de grupos
sanguineos (A,B,C,F,J,L,S,Z) y se calcularon las
frecuencias génicas de 7. Para determinar el grado de
variabilidad genética de la poblacion se calcularon el
Indice de Homocigosidad (I.H.) y el coeficiente de
Consanguinidad (f).Las frecuencias alélicas
pertenecientes a 5 sistemas fueron: A2(0.58), F(0.87),
J(0.11), L(0.47), Z(0.51). El sistema S presento 4 alelos
que cuya frecuencia en orden decreciente fueron: s
(0.65), H'(0.24), SH’(0.12), U’(0.02).En el sistema B se
detectaron 14 fenogrupos siendo los mas frecuentes:
Y2D'T’,A’,QQ’, los cuales estdn presentes también en
los registros de Hereford de USA y Argentina. Por lo
tanto nuestra raza estaria presentando caracteristicas
genéticas comunes a la raza Hereford en los sistemas
AB, F, ], S, Z y caracteristicas diferentes en la
distribucién de sus alelos en el sistema B y L.El LH.
promedio calculado para 7 sistemas presenté un valor
medio de 0.53, pero el .H. del sistema B fue alto con un
valor de: 0.1568.El f calculado para el sistema F dié un
valor levemente positivo (0.026).Este dato asociado al
alto valor de I.H.del sistema B nos estaria indicando la
existencia de cierto grado de consanguinidad en la
poblacién estudiada de la raza Hereford, el cual se
deberia confirmar con un anélisis de mayor niimero de
individuos.

Palabras Clave: Grupos, Sanguineos, Hereford,
Inmunogenética.

*Kelly.L.**Trias,P.***Postiglioni,A.

SUMMARY

A sample of 50 Hereford from 4 different places of
our country has been studied to know the population
geuetic structure. Eight blood group systems
(A,B,CF]L,S,Z)ywas typed and 7 genic frequencies
were calculated. To determine the degree of genetic
variability into the population, homocigosity index
(H.I.) and inbreeding coefficient (f) were calculated.

The alleles frecuencies of 5 systems were
:A2(0.58),F(0.87), J(0.11),L(0.47),Z(0.512). The
frequencies of the 4 alelles found in 8 systems were:
s(0.65),H’(0.24), SH’(0.12),U’(0.02). For the B system,
14 phenogroups weredetached.The Y2D'T", A’,QQ’were
the most frequent and they were found in USA and
Argentine’s Hereford registred.Systems A,B,F,],S,Zand
different alleles distributions of the L and B systems
realized to be similar to other countries.

The H.I. mean values of 7 systems presented a
medium value of 0.53, while the H.I.of the B system
was high (0.1568).The f of the F system resulted to be
shightly positive (0.026).This data and the higth H.I. of
B system would be indicate the existence of certain
degree of inbreeding in this sample population.An
increase of Hereford sample studied could confirm

these results.

Key words:Blood groop, Hereford, Inmunogenetics

* Area Genética. Dpto. de Biologia celular y Molecular. Facultad de Veterinaria.Lasplaces 1550.CP 11600.
** Estudiante de pasantia de la Facultad de Ciencia.
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Comunicacion Corta

INTRODUCCION

El estudio de la estructura y
dindmica poblacional a través de
los marcadores genéticos, como los
grupos sanguineos, nos permite
evaluar los efectos producidos en
las poblaciones por diferentes
métodos de cria (12). Determinar el
grado de variabilidad genética de
una raza es de gran importancia ya
que se considera un prerequisito
para el progreso de la seleccion, la
cual puede ser estimada mediante
el LH.(Indice de Homogeneidad) y
el coeficiente de consanguinidad (f).

LarazaHereford esintroducida
al pais a fines del siglo pasado (13),
etapaenlaque comienza el proceso
de mestizacion y absorcién del
ganado Criollo, la cual culmina a
principios del presente siglo. Es a
partir de entonces que la ganaderia
decarnedel Uruguay, se caracteriza
por el gran predominio de las razas
de origen britanico, especialmente
de la Hereford, la cual constituye
actualmente la amplia mayoria del
stock ganadero (3). Por lo tanto la
raza Hereford es una de las mas an-
tiguas del pais y cuantitativamente
la mas importante, lo que justifica
realizar un estudio de su estructura
genéticaconlossiguientes objetivos:

1) Caracterizar genéticamente la
raza Hereford Uruguayo a través
de marcadores genéticos como los
grupos sanguineos.

2) Determinar el grado de
variabilidad genéticadelarazapara
evaluarel efecto producidoendicha
raza por las diferentes métodos de
cria practicados en el Uruguay .

3) Comparar nuestra muestra
de Herford Uruguayo con las razas
Hereford de otros paises que
intervinieron en su formacion.

MATERIALES Y METODOS

Se realizé la tipificacion
sanguinea de 50 bovinos Hereford,
elegidos al azar de 4 estableci-
mientos diferentes pertenecientes
alos departamentos de: Canelones,

CerroLargoyDurazno. Losbovinos
analizados pertenecen fenotipi-
camente a la raza Hereford, no
siendo de pedigree. En uno de los
establecimientos (N°=15) el plantel
habia sido cerrado hace mas de 6
anos conun f calculado (2) de 0.125.

Se estudiaron 8 sistemas de
grupos sanguineos (A,B,C,F,],
L,S,Z) medianteel testde hemdalisis,
segun el método descripto por
Stormont,Owen e Irwin (14). Los
reactivos de grupos sanguineos
fueron chequeados en el test
Internacional organizado por el
ISAG (Sociedad Internacional de
Genética Animal).

El célculo de las frecuencias
génicas del sistema codominante F
se hizo por el conteo de genes. Los
sistemas con dominancia completa
(A,],L,Z)entre dos alelos,se estima-
ron mediante la raiz cuadrada dela
frecuencia del homocigoto rece-
sivo, asumiendo que la poblacién
esta en equilibrio génico (4).

La determinacion de los
fenogruposdelsistema Bsebasaron
enestudios poblacionales delaraza
Hereford realizados en USA (9,16)
y Argentina (11) mediante el
analisis mas probable de fenogrupo
(setoman los andlisis de fenogrupos
mas frecuentes para determinar la
distribuciéon de los factores
antigénicos en nuestra poblacion).
Se eligieron dichas poblaciones
como referencia ya que fueron las
que intervinieron en la formacion
de nuestra raza Hereford.

Para los sistemas complejos (By
S)enlos quese pudieron determinar
los fenogrupos, las frecuencias
génicas se calcularon por el método
de Neiman Sorensen (10).Se realizo
el test de X2 para el sistema F con el
fin de comprobar si la poblacién
estaba en equilibrio génico (4).El
grado de variabilidad genética se
estim6 mediante el L.H. (12) y por
coeficiente de Consanguinidad f (8).

RESULTADOS

En el cuadro 1 se muestran las
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frecuencias génicas delos sistemas:
AF ], LSy Z. Se observa que existe
una mayor frecuencia, para los
siguientes alelos:A2,F,j(-),1(-),s(-) y
Z. En el sistema S se detectaron 4
alelos, siendo los mas frecuentes en
ordendecreciente: s,H’,SH'y el alelo
U’ que presentd con una frecuencia
muy baja. No se encontraron indivi-
duos con los factores U” ni U1 .

Elcuadro 1 también nosmuestra
los alelos presentes en el sistema B,
detectandose 14 alelos diferentes
en la poblacién, siendo los mas
frecuentes: Y2D'T',A” y QQ’. El
calculo del equilibrio génico de la
poblaciéonse estimé para el sistema
F presentando un X2 no signifi-
cativo (X*=0.035;P>0.8).

El coeficiente de consangui-
nidad se estimé para el sistema
codominante F presentando un
valor de 0.026.

El Indice de Homocigosidad
promedio calculado para los 7
sistemas fue de 0.53. El L.H. del
sistema B, se estim6 separadamente,
presentandounvalor relativamente
alto, de 0.1568.

DISCUSION

El estudio de la estructura
genéticade unamuestradebovinos
Hereford, a través de los grupos
sanguineos, nos ha proporcionado
informacién acerca de la caracte-
rizaciéon genética de la raza Here-
ford del Uruguay y de su grado de
variabilidad genética.

En cuanto a la estructura
genética de sus grupos sanguineos
podemos ver que de acuerdo a la
tabla 1 los 5 sistemas simples
(AE,J,LL y Z) mantienen su
polimorfismo, no existiendoningun
locus monomorfico. Los sistemas
AFy ] presentaron una frecuencia
similar entre las tres poblaciones
Hereford comparadas: Uruguay,
Argentina (11) y USA (9). Sus
frecuencias fueron: para el sistema
A:0.58, 0.5425 y 0.4112 respectiva-
mente; para el el sistema F:0.87,
0.8723 y 0.8355; para el sistema ]J:

11
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CuadroN° 1

Frecuencias génicas de los sistemas de grupos sanguineos
A,B,F,]J,L,Sy Z de una muestra Hereford Uruguayo

Sistemas | Alelos Fr. Sistema Alelos Fr.

génicas B _ génicas

A A2 0.58 B 0.0313
a 0.42 BG2KY20'Q'| 0.0104

F F 0.87 BG2KY2A'O'| 0.0313
\% 013 G2 0.0104

] ] 0.11 B 0.0625
j 0.89 Q 0.0623

L £ 0.47 Qr 0.0657
1 0.53 Y2A' 0.0398

S SH' 0.12 Y2r 0.0205
H' 0.24 Y2 0.3218*

L 0.02 A’ 0.1268*

- 0.65 F 0.0890

Z, Z, 0.51 O' 0.0104
Z 0.49 @, 9) 0.1178*

* Alelos mas frecuentes en la poblacion estudiada.

0.11,0.1702 y 0.1340. En el caso del
sistema L las frecuencias en la
poblaciéon del Uruguay (tabla 1:
0.47) difiere con respecto a los de
Argentina (0.7659) y la de USA
(0.8613). Para el sistema Z las
frecuencias entre la raza Hereford
delUruguay (0.51) ylade Argentina
(0.4148) fueron similares , en cambio
el Hereford de USA tuvo una
frecuencia mas baja (0.1809). Para
este sistema también se realiz6 una
comparacion con otros estudios ya
realizados enla poblacion Hereford
del Uruguay por Barrera y Kelly,
1988 (1). Las frecuencias génicas
del sistema Z (Z=0.51) difieren de
aquellos analizados enla poblaciéon
Hereford del campo Experimental
N° 1 de la Facultad de Veterinaria
(Z=0.1754) (1). Sin embargo, en ese
mismo trabajo (1) se mencionan las
frecuencias génicas obtenidas de
167 animales Hereford pertene-
cientes a diferentes establecimientos
del pais (Z=0.38). Mientras este dato
nodifiere tanto del nuestro (Z=0.51),
aquel reportado para el Campo

12

experimental representa una
importante diferencia, quizas debi-
do a que las muestras pertenecen a
un so6lo establecimiento. En cuanto
al otro caso es légico que las
frecuencias génicas oscilen dentro
de unaraza debido al uso intensivo
de algunos reproductores.

Paralos sistemaSladistribucion
de las frecuencias génicas de sus
alelos en la poblacion Hereford
Uruguayo fue la misma que la
Hereford de USA (9), siendoel alelo
recesivo (s) el que presenté mayor
frecuenciaenambos (0.6476y 0.7607
respectivamente) seguido de H’
(0.2356 y 0.2044), SH’ (0.1168 y
0.0267) y U’ con frecuencias muy
bajas (0.020 y 0.0082). Para el caso
delHereford Argentinolas frecuen-
cias de sus alelos se distribuyeron
de diferente forma: H’(0.3829),s
(0.3617) y SH’ (0.2872) (11).

De todos los sistemas de grupos
sanguineos el B es el mas polimorfi-
co, siendo de gran utilidad porque
nos permite resolver los problemas
de parentezco cuestionableenbovi-
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nos de pedigree y porque podemos
determinar las relaciones entre
diferentes razas (6). Dichas diferen-
cias raciales se aprecian sobretodo
enlos 10 fenogrupos mas frecuentes
de cada raza, los cuales las carac-
terizan y suman usualmente el 80%
de las frecuencias génicas dentro
delsistema (15). Porlo tanto,através
de la comparacién del sistema B de
nuestra poblacion podemos
determinar el grado de similitud
con las poblaciones que le dieron
origen. El sistema B presento en las
tres poblaciones estudiadas el alelo
Y1(Y2)D'T'con una frecuencia alta
deaproximadamente el 30% siendo
de: Uruguay=0.3218, USA=0.291y
Argentina 0.287. Le siguen 4 o 5
alelos con frecuencias medias
(alrededor del 10%), presentando
los demads alelos frecuencias muy
bajas. Por lo tanto hay un alelo que
predomina notoriamente en la
poblacién y que es el caracteristico
delaraza Hereford, los otros alelos
oscilan con frecuencias bastantes
masbajas. Comparandolos alelos B
entre la poblacion de Hereford
Argentinoy Uruguayo tenemos que
de 18 fenogrupos descriptos por
Quinteros (11), 7 coinciden con los
del Uruguay, de los cuales 5 se
encuentran dentro de los mas
frecuentes en las dos poblaciones.
Ellos son: Y1D'I',A’,Q(Q’),P,
(Ox)Y1A’. De los 31 alelos o
fenogrupos descriptosenel Labora-
torio de Ohio (9) presentan 9 en
comun con Uruguay, de los cuales
se encuentran 6 de los mas
frecuentes, siendo los mismos:
YID'T, Q(Q"), P(1"), I', QI'(Q"),
BG2KY2A’O’. Se presentaron 2
alelos B1 y G2 no descritos en los
trabajos con los que se realizé la
comparacion, pero se encontraron
en el listado del Laboratorio de
Texas con una frecuencia muy baja
en la raza Hereford (0.0001) (16).
Por lo tanto se concluye que existen
gran similitud entre las 3 poblacio-
nes Hereford comparadas, lo que
estariadeacuerdoconlahistoriade
nuestra raza.



Comunicacion Corta

La variabilidad genética en la
poblaciénanalizada fue determina-
da con el objetivo de evaluar su
pool genético a fin de prevenir las
posibles pérdidas de genes (decreci-
miento de la variabilidad genética)
que se pueden producir por la
practica indebida de la endocria y
laseleccion de pocosreproductores
que son usados intensivamente.

Elsistema B (cuadro 1) presento
un grado importante de polimor-
fismo si consideramos que se
detectaron 14 alelos en unamuestra
poblacional reducida (N=50).
Sobretodo si la comparamos con
los 18 fenogrupos encontrados por
Quinteros (11) al tipificar 83
individuos de la raza Hereford
Argentina. Sin embargo, el .H. del
sistema B resulto6 ser alto (0.1568),
sobre todo al compararse con el de
otras razas como lo es la Holando
Uruguayo (0.091) (7) o la Holstein
Friesiande USA (0.069)(5). Estedato
también coincide con el leve
aumentodelvalordef. Paraevaluar
dichos resultados es necesario
considerar varios parametros que
estan influyendo en los mismos.

Por un lado debemos considerar
que, segun Rendel (12), el I.H. de
los sistemas complejos como el B
son uno de los mejores indicadores
del grado de consanguinidad que
ha sufrido la poblacién. Pero, por
otrolado, elmétodo utilizado para
determinar los fenogrupos, que no
siempre detectan todos los fenogru-
pos (10), podria estar aumentando
el LH. calculado en esta poblacion.

Dentro delascausas que podrian
estar ocasionando un aumento real
delaendogamiaestarian:elmétodo
decria utilizado y la historia previa
de la raza Hereford. Con respecto
al primer punto la existencia en
nuestra poblacion de un rodeo
cerrado (Durazno) nos estaria
produciendo un aumento de
homocigosis. Esta podria deberse a
los efectos de la deriva genética que
normalmente ocurre en poblaciones
pequenas y cerradas. El otro punto
que debemos considerareselorigen
de la raza Hereford. Toda raza en
su formacion ha tenido cierto grado
de endogamia, dependiendo del
numero efectivo deindividuos que
la fundaron. Siunarazaes fundada

por pocos individuos (Ne) y luego
es cerrada, su consanguinidad
dependera del tamano inicial (2).
De acuerdo a Kidd y col. (8) la raza
Hereford ha tenido un tamano
efectivomuy pequenoensuorigen,
ya que presenta una mayor
distancia genética de la poblacion
base respecto a las otras 14 razas
bovinas estudiadas. Por lo tanto, la
consanguinidad de esa poblacion
va a ser mayor cuanto menor es el
numero efectivo de individuos que
la formaron (2). Esta caracteristica
de la raza Hereford también se ve
reflejada en el menor N° de alelos
del sistema B sila comparamos con
otrasrazas. Como ejemplo tenemos
que el Laboratorio de Ohio (9)
describe en diferentes razas el
siguiente N° de alelos B: Aberdeen
Angus=57, Holstein=137, Limousin
=66, Shorthon=40,Charolais=103 y
Hereford 31, lo cual nos esta
indicando una menor variabilidad
en la raza Hereford con una dismi-
nucion del I.H.en el sistema B.
Resumiendo podemosdecir que
existe un aumento del f y un alto
valor del I.H. en el sistema B en

4 ™
veoacverill ~ clueles
e 12 de Diciembre 767
Division de Merck Sharp & Dohme Tels.: 201278 - 291001 - 206231
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nuestra poblaciéonlo quenos estaria
indicando que existe cierto grado
de consanguinidad. Para determi-
nar si es producto del origen de la
raza Hereford como consecuencia
del N° reducido de individuos fun-
dadores, o si esta asociado a una
forma decriaendogdmica practica-
da en nuestra poblacion, seria con-
veniente ampliar la muestra, ade-
mas de realizar estudios familiares.

CONCLUSIONES

Se puede concluir, sobre el
estudio realizado en una muestra
de la raza Hereford Uruguayo, lo
siguiente:

1) La poblaciénestudiadaestaria
presentando caracteristicas genéti-
cas comunes a la raza Hereford de
otros paises para los sistemas A,B,
F,],S, Zy caracteristicas propias en
los sistemas L y B presentando una
distribucién diferentes de susalelos.

2) La variabilidad genética
intrapoblacional calculada a partir
del L.LH. promedio (7 sistemas)
present6 un valor medio de 0.53,
pero el LH. del sistema B fue alto
con un valor de: 0.1568. El f
calculado para el sistema F di6 un
valor levemente positivo (0.026).
Estos datos nos estaria indicando la
existencia de cierto grado de
consanguinidad en la poblacién
estudiada de la raza Hereford, el
cual podria ser consecuencia del
origen consanguineo de la raza
Hereford y/o de nuestra muestra,
lo cual se deberia confirmar con un
analisis de mayor numero de
individuos. También se deberia
tomar en cuenta este hecho cuando
serealizan cruzamientos endogami-
cos, asi como cuando se decide
cerrar una poblacién pequena
(rodeo) en bovinos Hereford .
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Introduccidn, propagacion y situacion
inicial de Haematobia irritans
en Uruguay

Carballo M.*; Garcia Da Rosa, E.**; Heinzen, T.*; Orihuela, R.***

RESUMEN

Se realiz6 un trabajo descriptivo sobre la
propagaciéon de Haematobia irritans en el Uruguay
registrando los momentos de las primeras apariciones
de esta mosca en distintas regionales policiales de
todos los departamentos del pais.

Las primeras observaciones realizadas fueron en
diciembre de 1991 mientras que las tltimas registradas
en el sur-este del pais fueron en febrero de 1993, lo que
completa un periodo total de 15 meses para la
propagacion de Haematobia irritans por todo el
territorio nacional. Se analiza la forma de expansion y
algunos aspectos sobre la presencia y accion de este
nuevo insecto parasito en el pais, asi como sobre las

SUMMARY

A description on Haematobia irritans’expansion
was doneregistering the moments in which this fly was
found the first time in the different policial sections of
each of the uruguayan departments.

The first registered observations were done in
december 1991 while the last ones were in february
1993; therefore, the total period of Haematobia
irritans’expansion all around the uruguayan territory
was 15 months.

The way of expansion as well as some aspects of the
producers and veterinarias’ reactions on the presence
and action of this new insect in the country are also
analised.

situaciones de control.
INTRODUCCION

Haematobiairritans aparece por
primera vez en América en 1885
propagandose por América del
NorteincluyendoMéxico, el Caribe,
Colombia y Venezuela, durante la
primera mitad delsiglo XX. A pesar
de algunos diagnosticos realizados
en el sur, puede decirse que se
mantuvo por encima de la barrera
amazonica durante muchos anos,
hasta la década de 1970. En esos
anos, luego de traspasar la
Amazonia, laexpansion por el resto
del continente sudamericano fue
muy rapida sin que las medidas de
posible contensién, incluso
coordinadas entre los Estados o

paises, pudieran tener resultado
positivo (4).

Se identifico y diagnostico su
presencia por primera vez en
Uruguay en enero de 1992 (2) y su
propagacion por todo el territorio
nacional se hizo en un periodo de
tiempo muy corto.

En el presente estudio, se
determiné esta expansion y forma
de diseminacién mediante el
registro de los momentos de
aparicionendistintas zonas del pais.

MATERIALES Y METODOS

Se registraron los meses de las
primeras detecciones de Haema-
tobiairritans en distintas seccionales

policiales de todos los
departamentosdel pais. Estos datos
se lograron a través de contactos
personales del grupo de trabajo y
declaraciones de veterinarios
oficiales y privados.Se mapearon
estos sitios segtin los mencionados
periodos de deteccién, agrupadas
por estacion.Las referencias con los
meses en que se reportaron las
primeras infestaciones se sefialaron
en el mapa de acuerdo al siguiente
agrupamiento:

ler. verano - diciembre de 1991 a
febrero de 1992.

ler. otono - marzo a junio de 1992.
lera. primavera - setiembre a
noviembre de 1992.

2do. verano - diciembre de 1992 a

*** CALSAL, Salto

* Instituto de Parasitologia - Facultad de Veterinaria, Montevideo
** Instituto de Parasitologia - Facultad de Veterinaria, Reg. Norte
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‘/*\ Yer. verano, diclembre 1991 a febrero 1992,
[ %\

)

Largo asi como en el resto de
Maldonado y Lavalleja.

\#' tor. otofio, marzo & Junlo de 1002,

%

%un. verano, diclembre de 1992 a marzo de 1903.

de 19082,

Fig. 1. Periodos de tiempo de las detecciones de H. irritans

febrero de 1993

No se incluyeron los meses de
julioy agostode 1992 pornohaberse
registrado infestaciories de H.
irritans durante los mismos.Se
registraron los valores de
temperaturas maximas, minimas y
medias mensuales, asi como de
precipitaciones y humedad relativa
medias mensuales para el periodo
enerode 1992 aabril de 1993 y para
el departamento de Salto, zonanorte
desde donde Haematobia irritans
se expandio al resto del pais.

RESULTADOS

Losdatos obtenidos sobre el mes
de primera deteccion por seccional
policial y departamento fueron los
que se muestran en el Cuadro 1

La primera aparicion fue en el

16

norte del departamento de Artigas
mientras que las tiltimas detecciones
se hicieron en el este del
departamento de Treinta y Tres.

Durante el primer verano de
presencia de H. irritans en el pais,
ésta invade en una primera etapa
los departamentos de Artigas y
Salto y luego contintia por parte de
Paysandu, Tacuarembd y Durazno.

Durante el otofio siguiente
desciende por el litoral oeste por
Paysandi, Rio Negro, Soriano y
Colonia y por el centro, hasta el
departamento de Florida. Hacia el
este llega s6lo al area occidental del
departamento de Rivera.

Durante la primavera siguiente
desciende por el centro hacia Flores
y San José comienza la expansion
hacia el este apareciendo en las
seccionales occidentales de Cerro
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Elmapade Uruguay enel que se
registran los periodos de tiempo de
las primeras detecciones de H.
irritans es el de la Figura N° 1.

Los datos de temperaturas 'y
lluvias registrados en la estacién
Meteorolégica del Norte (Salto),
desdedonde se expandié H.irritans
y correspondientes al tiempo de
dispersionse observanenel Cuadro
2,

COMENTARIOS

La introducciéon de H. irritans
en el pais se dio por el norte del
territorionacional, apareciendo por
primera vez en el departamento de
Artigas, en seccionales policiales
sobre la frontera con el Brasil.

Porelladoargentino, se le habia
diagnosticado en las provincias de
Formosa, Misiones, Chaco y
Corrientes en noviembre de 1991.

Se le identificé por primera vez
enla4a.seccion de Artigasenenero
de 1992 aunque ya se le habia visto
peronodiagnosticado unmesantes
en esa misma seccional. En ese
mismo mes de enero de 1992 se
detectd su presencia en la mayor
parte del departamento de Colonia.

La dispersion por el litoral oeste
de nuestro pais se realizo
trasladandose alrededor de 500 km
dedistanciaen4 meses. Porelcentro
del pais, en febrero de 1992 lleg¢ al
norte de Durazno y en el mes de
abril, se le detecto en las Secciones
12a., 9a. y 7a. de Florida.

Se observa de esta manera que
laexpansion sigui6 principalmente
el curso de las rutas nacionales de
norteasur, apareciendoenellitoral
oeste y centro del territorio, antes
que en el este del pais; es decir
aparece en los departamentos de
Salto, Paysandid, Rio Negro,
Soriano, Colonia, Tacuarembo,



De Intrés

Cuadro 1
Dpto.  Secc. Pol. Mes/afio Periodo Dpto. Secc.Pol. Mes/afno Periodo
de tiempo de tiempo
Artigas  4a. dic./91 ler. verano Flores 3a. octubre/92 lera. primavera
5a. dic./91 ! 4a. noviembre /92 "
3a. enero/92 5a. setiembre /92
9a. enero/92 2a. noviembre /92
10a. marzo/92 ler. otono 7a. !
6a. octubre/92
Salto 10a. febrero/92 ler. verano
11a. ! ! San José 5a. setiembre/92  lera. primavera
14a. 3a. octubre/92 "
12a. 4a. noviembre /92
9a. marzo/92 ler. otono 8a. X
15a. " " 7a. enero/93 2do. verano
13a.
Rivera 5a. abril /92 ler. otono
Paysandu 7a. febrero/92 ler. verano 7a. noviembre/92 lera. primavera
5a. " i 8a. " "
4a.
11a. Lavalleja 8a. noviembre/92 lera. primavera
8a. marzo/92 ler. otono 5a. diciembre/92 2do. verano
15a. " d 3a. enero/93 !
6a. abril /92 4a. "
Rio Negro10a. abril /92 ler. otono Maldon. 2a. octubre /92 la. primavera
7a. noviembre /92
Soriano 5a. abril /92 ler. otono 8a. "
7a. mayo/92 " 9a.
8a. " = 4a. enero/93 2do. verano
9a. junio/92 5a. " "
Colonia 10a. abril/92 ler. otono Rocha 2a; noviembre/92 lera. primavera
11a. ! " 6a. " b
Tacuar. Ya. enero/92 ler. verano Treinta
7a. ‘ " y Tres 8a. noviembre/921era. primavera
14a. 3a. enero/93 2do. verano
4a. marzo/92 ler. otono 7a. ! "
13a. ! ¥ 4a. febrero/93
15a. octubre/92 lera. primavera 5a. i
12a. noviembre /92 2a.
9a.
Durazno 1la. febrero/92 ler. verano
3a. = " C.Largo 9Ya. noviembre/92 lera. primavera
7a. 8a. diciembre/92 2do. verano
10a. abril /92 ler. otono 4a. & r
6a. enero/93
Florida 12a. abril /92 ler. otono 5a. "
9a. ! i 10a.
7a. 12a.
8a. junio/92
6a. ! " Canelon. 15a. enero/93 2do. verano
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una temperatura media
Cuadro 2 mensual igual o mayor a los
Tabla de registros de Temperaturas Medias, lluvias y HR 19°C hasta el mes de abril de
Periodo: enero 1992- abril 1993 1992 manteniéndose superior
alos 15°C hasta el mes de junio
Fuente: Boletin Agrometeoroldgico (D.N.M.) Estacion: Salto de 1992 y desde el mes de
setiembre de 1992. Es decir,
Fecha Temp.Max. [Temp.Min.| Temp. Precip. [(Hum.Rel. esta temperatura media
Media Media Media mms % mensual se mantuvo por
% @ i debajodelos 15°C sélodurante
los meses de julio y agosto de
Enero/92 32.7 18.2 255 110.0 61 1992 en el departamento de
Febrero 31.4 19.5 25.5 89.9 71 Salto, meses en los que no se
Marzo 29.8 18.2 24.0 178.7 77 encontré Haematobia irritans
Abril 24.1 13.9 19.0 284.7 82 en ningun lugar del pais.
Mayo 20.8 10.9 15.9 109.5 82
Junio 19.5 123 15.9 54.1 81 ADAPTACION EN
Julio 14.9 5.6 10.3 34.2 81 URUGUAY
Agosto 20.9 6.9 13.9 20.2 73
Setiembre 21.9 9.8 15.9 82.5 72 En reiteradas oportuni-
Octubre 25.1 12.2 18.7 56.0 65 dades se ha demostrado que
Noviembrq  27.8 13.6 20.7 59.4 65 este parasitoseadaptaeinstala
Diciembre 31.0 18.2 24.6 167.2 62 facilmente en los climas
Enero/93 32.1 20.8 26.5 145.1 7 templados desarrollandose
Febrero 29.0 17.9 23.5 34.2 72 activamente en condiciones de
temperaturaoscilandoentrelos
Temperatura medias anuales 1992: Méx.-25.0 Min.-13.3 15°C y los 35°C sobretodo en
Media 19.1 conjuncion con alta humedad.
Pluviometria total ano 1992: 1246.4 mms. En condiciones de indices de

Durazno y Florida antes que en los
departamentos de Cerro Largo,
Treinta y Tres, Lavalleja, Rocha y
Maldonado. Por lo tanto, se estima
queeltrasladoinicial delamoscase
puede haber debido al transporte
de ganado parasitado siguiendo las
vias de comunicacon terrestre con
flujomayordesdeelnorteal sur. En
otros paises ya se habiaidentificado
quelaexpansionserealizaba funda-
mentalmente a través del movi-
miento de ganado parasitado (3,5)

Luego del invierno de 1992,
aparece al este del departamento
de Rivera y Tacuarembé y oeste de
Cerro Largo y Treinta y Tres,
Lavalleja y Rocha. Estas zonas
aparecen invadidas antes que en el
resto de los departamentos de

18

Treinta y Tres y Cerro Largo en los
quelainvasion se completadurante
el verano 1992-1993; esto podria
deberse al hecho de que en estas
ultimas zonas se banan los ganados
frecuentemente contra garrapatas.
Lo mismo puede decirse para las
secciones al norte de Tacuarembé
que demoraron mas tiempo en
presentar estas infestaciones. Los
banos garrapaticidas en Uruguay
pueden haber retrasado pero no
impedido por largo tiempo la
instalacion de Haematobia irritans
en el pais.

La instalacion de Haematobia
irritans durante 1992 en Uruguay
fue favorecida por un ano de una
pluviometrialocal total de 1246 mm
y una HR media de 72.7% junto a
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temperaturas y humedad altos
el ciclo biolégico puede
cumplirse en tiempos tan cortos
como de 8 a 11 dias, pudiéndose
producir entre 2 a 2,5 generaciones
por mes (1).

Los indices de temperatura y
humedad en Uruguay llegan
entonces a ser muy propicios para
este desarrollo durante gran parte
del ano.

Es probable entonces que se
enlentezca durante los meses de
invierno, llegandose a desaparecer
virtualmente la poblacién de mos-
cas durante los tiempos mas frios
sobre todo en los departamentos
del sur.Se ha visto que en
condiciones de alta temperatura y
humedad y sin medidas efectivas
decontrollas poblaciones demoscas
en cualquier rodeo proliferaron
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hasta encontrarse en algunos casos
mas de 1000 individuos sobre un
animal.

Con mucha frecuencia aunque
en poblaciones menores se
encuentra Haematobia irritans en
equinos en Uruguay.

Si bien al principio del periodo
de propagacién los productores
consultaban sobre las posibles
consecuencias sobre la produccién
y los métodos de control mas
adecuados, al poco tiempo el control
de esta mosca pas6 al drea de
decision de ellos sin mayores
consideraciones técnicas.

En el presente, el control con
varios tipos de tratamientos es
relativamente facil debido a la alta
susceptibilidad quimica del para-
sito a los compuestos usados; la
mayoria de los tratamientos en sus
distintas formas, de relativamente
buenos resultados variando en su
residualidad o persistencia segun
los principios activos y los métodos
de aplicacion usados. Sin embargo,
en la practica se cometen errores
importantes en estos tratamientos
tales como el uso de preparaciones
caseras, tratamientos parciales,
aspersiones irregulares y super-
ficiales adosis menores delas reque-
ridas y también, tratamientos
injustificados.

En la mayoria de los paises con
H. irritans irritans y H. irritans
exigua, el uso indiscriminado e
incontrolado de insecticidas ha
llevado al desarrollo de resistencia
quimica que se evidencia por una
marcada reduccion de los periodos
de proteccion.

La actual situacion favorable de
control en el pais, entonces, puede
cambiar en relativamente corto
plazo segtin la presion de seleccion
de quimioresistencia.

Porlo tanto, deberia seguirse en
el Uruguay una estrategia globalen
el manejo de la resistencia para

demorar el desarrollo de la misma
mediante diluciéon los genes de
resistencia a los compuestos
actualmente usados que puedan
irse presentando.

Esta estrategia deberia incluir
medidas tales como el evitar el uso
indiscriminado de insecticidas
usandose productos debidamente
registrados y en las condiciones
admitidas, hacer tratamientos cuan-
do sea necesario y a todo un rodeo
y recurriralaalternanciade grupos
quimicos diferentes por estacion.
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Microcaracterizacion de riesgo de
fiebre aftosa en Uruguay ©

Dias, L. E.; Vitale, E.; Etchegaray, F. *

RESUMEN

En ecosistemas libres de fiebre
aftosa, la “gestion de riesgo” es una
actividad prioritaria para mantener
el status logrado. Este logro tiene
que estar sustentado por unasoélida
estructurade prevencién que tenga
la participacion activa de todos los
actores sociales. En ese marco se
realiz6 un primer trabajo de
microcaracterizacion en el Uruguay
con los objetivos de:

- Identificar areas de riesgo de
introduccion del agente utilizando
para ello la actual organizaciéon
politico-administrativa del pais y
el sistema nacional geografico de
referencia.

- Aportar una metodologia de
trabajo a los servicios veterinarios
locales con la finalidad de obtener
un diagnoéstico de situacion, que
permita desarrollar acciones de
prevencion, ajustadas a la realidad
epidemiolégica.

El propésito es descentralizar y
fortalecer las unidades locales.

Se realiz6é un relevamiento de
diferentes indicadores de riesgo de
introduccién de la enfermedad por
parte de los veterinarios oficiales
de la Direccién de Sanidad Animal
en cada seccional policial del pais.

Se mape6 el pais de acuerdo al
analisis de conglomerados, identifi-

Direccién de Sanidad Animal

Montevideo, Uruguay

candose areas de riesgo alto, medio
y bajo, para fiebre aftosa.

Se recomienda mantener
actualizado el conocimiento de las
variables manejadas y otras que se
puedan identificar, incluyéndolas
en el modelo. Esta metodologia
puede ser utilizada en zonas que se
encuentren en estado avanzado de
erradicacion de la enfermedad.

INTRODUCCION

Uruguay fuereconocidolibre de
fiebre aftosa con vacunacion por la
Organizacion Internacional de
Epizootias (O.L.E.)enmayo de 1993.
A partir del 16 de junio de 1994 se
ingres6 a la segunda etapa del
programa de erradicaciéon, que
implicalaadopciéndelassiguientes
medidas: supresién de la vacuna-
cién antiaftosa, la inactivacion y
destruccién de los virus manejados
por los laboratorios particulares y
oficiales, prohibicién del ingresode
animales vacunados al territorio
nacional, aplicacién de normas
especiales para la importacion de
animales, productos y subpro-
ductos que puedan ser de riesgo de
introduccién de virus de fiebre
aftosa al pais, empleo del sacrificio
sanitario ante la eventual aparicion
de un foco de la enfermnedad e
instalacion de barreras sanitarias.

Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca

La decisiéon se tomo teniendo
presente el marco sanitario regional
ofrecido por el Convenio de la
Cuenca del Plata y las normas
internacionales del Cédigo Zoosa-
nitariodela O.LE. establecidas para
el reconocimiento de pais libre sin
vacunacion (1),(6). Esto genera un
cambio en la estrategia del sistema
de informacion y vigilancia cpide-
miolégica orientandose hacia la
prevencion de la enfermedad. Este
sistema debe manejar en forma
oportunay sistematica “indicadores
deriesgo”, como instrumentos para
prevenir la introduccion del agente
y evitar contactos con huéspedes
susceptibles.

El Cuadro 1, elaborado en
ocasion de la consultoria del Dr. J.
Benavidez (O.P.S./O.M.S. 1993),
muestra los componentes del
sistema de prevenciéon de intro-
duccién de fiebre aftosa luego de
suprimida la vacunacioén.

Estos componentes deben estar
debidamente coordinados para
disminuir la probabilidad de un
insuceso, y aun de provocarse el
mismo, un sistema eficiente de
emergencia tiene que evitar la
difusién de la enfermedad, contro-
larla y erradicarla.

Enecosistemaslibresdelagente,
la gestion del “riesgo” es de valor
para que el mismo permanezca

(*) Conferencia dictada en COSALFA (Comisién Sudamericana para la Lucha contra la Fiebre Aftosa), XXII
Reunién Ordinaria, Santa Cruz, Bolivia, Marzo de 1995, OPS/PANAFTOSA
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SISTEMA DE PREVENCION DE LA FIEBRE AFTOSA
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como tal. La creacion de una sélida
estructura, en donde todos los
actores sociales participen activa-
mente conociendo y manejando
estos “indicadores de riesgo”
disminuira la probabilidad de
introduccion de la fiebre aftosa al
territorio o region (2), (6). Se define
el riesgo como la probabilidad de
que un suceso no deseado acontez-
ca,enunlugary tiempo determina-
do. Para disminuir dicha
probabilidad es necesario determi-
narlas variables que implican dicho
riesgo y cuantificarlas.

Identificados y medidos los
riesgos, se deben adoptar medidas
sanitarias tendientes a llevar el
mismo a cero (3).

Enestemarcoserealizo el trabajo
de microcaraterizacion de riesgo
con el proposito de:

1) Identificar, utilizando la
estructura politico administrativa
y el sistema de referencia nacional,
areas de riesgo de introduccion y
difusién de la enfermedad.

2) Aportar a los servicios
veterinarios un diagnoéstico de
situacion, descentralizary fortalecer

las unidades locales de los servicios
oficiales de sanidad animal para la
prevencion de la enfermedad.

Objetivos:

- Caracterizar a nivel local los
factores de riesgo de introduccion
para fiebre aftosa, considerados en
el modelo.

-Cuantificaranivel de seccional
policial los niveles de riesgo de
introduccion de fiebre aftosa.

- Desarrollar medidas de pre-
vencion para ser ejecutadas a nivel

local, de acuerdo a los riesgos
percibidos.

MATERIALES Y METODOS

Por ser el primer trabajo de
“microcaracterizacion de riesgo”
que ser realiza en el pais, se
seleccionaron las variables a ser
evaluadas de acuerdo al conoci-
miento de riesgo de cada una de
ellas con respecto a fiebre aftosa,
para la situacién actual.El presente

Cuadro N 2

VARIABLES DE
INTRODUCCION

Secc. Pol. de Frontera
Presencia de Basurales

Presencia de Aeropuertos,
Puertos y Pasos de Frontera
Presencia de rutas
Internacionales

Criaderos de Cerdo

Presencia de Acopiadores
de ganado
Predios de Extranjeros

VARIABLES DE DIFUSION

Remates Feria

Presenciade Establecimientos
de faena

Presencia de Usinas Lacteas

Presencia de Campos de
Recria

Porcentaje delas Secc. Pol.con
dificil acceso

Sistema Productivo
Predominante
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Fig. 1: Mapa de sistema de referencia nacional

trabajo fue realizado durante el
periodo abril-junio de 1994.

Las variables fueron divididas
en variables de introduccién y
variables de difusién de la
enfermedad, como se muestra en el
Cuadro 2.

Se atribuy6 un valor a cada una
de acuerdo a diferentes riesgos
percibidos en la situacién actual
por técnicosespecializados en fiebre
aftosa de tal forma que la suma de
los méximos puntajes no fuera
mayor que 1. Se confeccioné un
formulario pararecabarlainforma-
cién a nivel de cada una de las
seccionales policiales del pafs.

Se consideré el mismo anivel de
todos los técnicos de campo de la
Direcciéon de Sanidad Animal en
reuniones realizadas al efecto.

Se censaron las 230 seccionales
policiales de todos los departa-
mentos del interior del pais.Los
datos fueron relevados por los
veterinarios oficiales dela Direccion
deSanidad Animal a cargo de cada

22

ciéon de los valores de la variable
resultante (Cuadro 3).

Se determiné para un modelo
aditivo el valor total de riesgo de
introduccion y se confeccioné un
“cluster”. Se validaron los re-
sultados obtenidos en reuniones
mantenidas con los técnicos, de la
misma forma en que se evalud el
formulario.

RESULTADOS

Los resultados pueden obser-
varse en el Cuadro 4 y Figura 3.

Los tres grupos son
significativamente diferentes entre
si testados por un analisis de
varianza (p<0.05).

DISCUSION

Elmodelo utilizado sebasaen la
inexistencia de actividad viral a

Fig. 2:
Mapa de
las
seccio-
nales
policiales.
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Cuadro 3
RIESGO
BAJO MEDIO ALTO
0-0.24 0.25-0.39 0.40-1
Cuadro 4
MEDIA INTERVALO
RIESGO ALTO 4835 .0185
RIESGO MEDIO .2902 .0070
RIESGO BAJO .0810 .0051

nivel de campo en todo el pais,
comprobada y avalada por la
ausencia clinica de la enfermedad
en un periodo de mas de cuatro
anos y los sucesivos muestreos
serologicos negativos realizados
sobre especies susceptibles (4),(5).

La introduccion de la
enfermedad, en el modelo, sélo
puede provenir del exterior tanto a
nivel de fronteras terrestres como
aéreas y fluviales.

La forma de introducciéon del
virus estaria dada por animales
susceptibles infectados, material
genético, productos y subproductos
que puedan vehiculizar el virus
aftoso y medios mecanicos
contaminados.

El modelo considera como
introduccion la entrada del agente
que toma contacto con suinos
(especie multiplicadora) a través
de residuos organicos que no han
tenido un proceso que aseguren la
destruccion del virus.

También se consider6 la
posibilidad de que la entrada del
virus puedaestarasociadaa predios
relacionados con establecimientos
de paises donde existe fiebre aftosa,
principalmente areas de paises
limitrofes.

Una ultima posibilidad fue la
del contrabando de ganado,
rumiantes y suinos, considera en la

variable presencia de acopiadores
de ganado.

En la cuantificacion se le dio un
peso mayor al riesgo de
introduccién de la enfermedad a
partir de la frontera con Brasil que
con Argentina, por la situacién
epidemiolégica actual de ambas
regiones. El conocimiento de la
situaciéon regional se basa en el
funcionamiento del sistema de
informacién y vigilancia epide-
miolégica utilizado por los paises
integrantes del Convenio de la
Cuenca del Plata.

Los conglomerados muestranla
existencia en el pais de areas que
presentan distinto peso en el riesgo
de introduccién de fiebre aftosa.

Esto es debido a la potenciacion
de los factores de riesgo en cada
una de las zonas por la coexistencia

Fig. 3:
Microcarac-
terizacion.

Riesgo de
introdu-
ccion en

fiebre
aftosa

(1994)
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en ellas de las wvariables
seleccionadas.
Los resultados fueron

convalidados por los técnicos de
Sanidad Animal encargados de
cada zona.

Losmismos son coincidentes con
laintroduccién en las epidemias de
la enfermedad en los afos 1970-71,
1976-77, 1980 y 1987.

Eldepartamentode Montevideo
no fue considerado en esta
oportunidad ya que requiere un
estudio particular dada la diferente
caracteristica del mismo.

A partir de los resultados
obtenidos surgen actividades a
desarrollar en forma diferenciada
segun los riesgos percibidos, con la
participacion de diferentes actores
sociales vinculados al sector
ganadero.

Estas actividades comprenden:

- Transmitir la informacién
recibida a nivel departamental y a
los respectivos servicios locales a
efectos de que estos conozcan la
situacion epidemioldgica de
manera que todos los servicios del
pais en forma simultanea conozcan
la situacion regional y a su vez la
hagan conocer al sector productivo.

- Realizar monitoreos siste-
maticos de los predios que tienen
relacion epidemioldgica con
establecimientos de otros paises que
presentan fiebre aftosa. Esto
determina la realizacién de
chequeos serolégicos, visitas
periédicasalos predios y educacion
sanitaria.

- Adecuada coordinacién con
las barreras sanitarias interna-
cionales e internas para que
participen en forma activa en el
sistema de prevencion.

- Instrumentar una adecuada
coordinacién con las autoridades

24

departamentales o locales la forma
de anular el riesgo que presentan
los basurales, asegurando el
tratamiento que garantice la
destruccion del agente o dotandoal
mismo de un sistema que impida el
ingreso de animales o la salida de
residuos de los mismos.

-Dotar a los servicios locales de
los recursos necesarios para el
desarrollo de las actividades
mencionadas.

- Efectuar visitas periddicas a
aquellosestablecimientos pecuarios
con tenencia de cerdos en el drea
fronteriza y en aquellos que
alimenten con residuos.

Como proceso dinamico la
“microcaracterizacion de una
region estd sujeta a cambios
productivos y socioeconémicos que
deben serseguidos porlosservicios
veterinarios en forma permanente
para conocer en todo momento la
situacionepidemioldgicay plantear
alternativas de control.
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