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Articulo Original

Intoxicacion por Nierembergia hippomanica
en bovinos y ovinos

Odini, A.*; Rivero, R.*; Riet Correa, F.**; Méndez, C.**; Giannechinni*

RESUMEN

Sedescriben 8 focos de intoxicacion por Nierembergia
hippomanica en bovinos del Uruguay. La enfermedad
ocurrid entre losmeses de enero y julio de los anos 1989
a 1994, la morbilidad varié entre 10% y 80% y no se
registraron muertes. Los mismos ocurrieron en pasturas
cultivadas oenrastrojos de trigo oavena invadidos por
N. hippomanica, aparentemente como consecuencia de
la utilizacion de semillas contaminadas con semillas de
esta planta. Los signos clinicos se caracterizaron por
diarrea, sialorrea y signos de dolor abdominal como
intranquilidad y movimientos constantes de los
miembros y cabeza. Las vacas lecheras afectadas
presentaron disminucion de la produccion lactea. La
planta verde fue administrada experimentalmente a
bovinos y ovinos en dosis de 10 a 50 gr por Kg de peso
vivo, resultando toxica en dosis iguales o superiores de
15-20 gr/Kg. No fueron observadas diferencias en la
toxicidad de la planta en muestras colectadas en
invierno o primavera.

Los signos clinicos observados en los animales de
experimentacioén fueron similares a los observados en
casos de campo y los animales se recuperaronen 1 a8
dias. Un bovino que recibié 50 gr/Kg muri6 48 horas
después de laadministracion. Las lesiones observadas
se caracterizaron por hemorragias focales en el intestino
grueso y enteritis en el intestino delgado. La planta
seca en dosis equivalentes a 50 gr/Kg de planta verde
no resulto toxica para un bovino y un ovino que la
ingirieron. Un bovino que recibi6 10 dosis diarias de 5
gr/Kgde planta verde en 10 dias consecutivos presentd
signos clinicos después de la ultima administracion,
demostrando el efecto acumulativo de la planta.

Unovinoquerecibié 20 gr/Kg delaplanta colectada
eninviernomostré anorexia, diarrea, colicoy depresion
del sensorio, y el que ingiti6 la misma dosis pero de
planta colectada en primavera, presentd ligera
depresion y sialorrea.

Palabras clave: Nierembergia hippomanica, plantas
toxicas, bovinos, ovinos, diarrea, enteritis.

SUMMARY

Eight outbreaks of intoxication by Nierembergia
hippomanica were diagnosed in cattle in Uruguay
betweenjanuary and july, from 1989 to 1994. Morbidity
was between 10% and 80% and deaths did not occur.
All outbreaks ocurred in cultivated pastures or wheat
orbarley stuble fields. Invasion of pastures by the plant
was apparentely due to the utilization of seeds
contaminated by seeds of N. iippomanica. Clinical signs
were characterized by diarrhea, restlessness, abdominal
painand periodic motion of the head and limbs. Milking
cows had a decreased milk production. The green
plant was dosed experimentally to cattle and sheep at
10 to 50 g per Kg of body weight. The lower toxic dose
was from 15 to 20 g /Kg. No differences were observed
in the toxicity of plant samples collected in winter or
spring. Clinical signs were similar to those observed in
field cases. All animals recovered in 1 to 8 days, except
one calf that died after the ingestion of 50 g/Kg. The
main lesions were focal hemorrhages in the large
intestine and enteritis in the small intestine. The dried
plant was not toxic to cattle and sheep. One steer that
received 10 daily doses of 5 g /Kg showed clinical signs
after the last dose demonstrating an acumulative effect
in the plant.

One sheep that received 20 gr/Kg of the plant
colected in winter presented inappetency, diarrhea,
abdominal pain and restlessness, and that one which
ingested the same dose of plant butcolected in spring,
showed discreet restleesneed and sialorrhea.

Key words: Nierembergia hippomanica, toxic plants,
cattle, sheep, diarrhea, enteritis.

C.P. 60.000. Paysandu. Uruguay

Pelotas. C.P. 96010-900 Rio Grande do Sul. Brasil

* Técnicos del Laboratorio Regional Noroeste, DILAVE “Miguel C. Rubino”. Casilla de Correo N°57037

** Técnicos del Laboratorio Regional de Diagnostico. Facultad de Veterinaria. Universidad Federal de
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INTRODUCCION

Nierembergia hippomanica (Fig.
N 1), conocida en Uruguay y
Argentinacomo “linillo”, “chucho”,
“chucho violeta”, es una planta de
la familia Solanaceae, perenne,
nativade Argentina,de 10a30 cms.
de altura, hojas lineales a lineal-
oblongas, enteras, pubescentes. Las
flores son vistosas, blanquecino-
violaceas, por lo comun opuestas a
las hojas superiores (2). El periodo
de floracién ocurre en primavera,
principalmente en los meses de
octubre y noviembre, etapa en que
la planta seria mas toxica (5).

En Uruguay es frecuente
encontrarla en el litoral oeste,
hallandose asociada a pasturas
compuestas de tréboles, lotus y
gramineas y enrastrojosdeavenay
trigo (6). Probablemente la planta
sea poco palatable y la ingestion
ocurra por desconocimiento de la
misma o en épocas de carencia
forrajera (2).

N. hippomanica ha sido asociada
con mortalidad en ovinos en los
que predomina un cuadro clinico
consintomasnerviososy enbovinos
afectando el sistema digestivo, con
diarrea, pero sin mortalidad (2),
(4), (5)-

Grisebach, en 1874, citado por
Ragonese, 1955 menciona a N.
hippomanica produciendo
mortalidad particularmente en
ovinos y equinos. También
Ragonese, 1955, relata los sintomas
y lesiones descritos por Sonzini
Astudillo en 1938 en experimentos
en conejos, perros y por Morgante
en 1935 en cobayos. Estos animales
presentan diarrea, bradicardia,
disnea, temblores musculares,
convulsiones y muerte y a la
necropsia hemorragias en mucosa
gastrointestinal y cerebro con
congestion generalizada. La
administracién a cobayosy lauchas

de extractos alcohélicos y acuosos
de la planta por via intraperitoneal
causa irritacion en el punto de
inoculaciéon y muerte de los
animales, los que, a la necropsia,
presentan pulmones hiperémicos,
con zonas hemorragicas y rinones
congestivos (4).

Trabajos de diferentes autores
realizados entre los anos 1879 vy

comprobadaexperimentalmenteen
rumiantes.

El objetivo del presente trabajo
es describir la epidemiologia y
signos clinicos de focos de
intoxicacién espontanea por
Nierembergia hippomanica en
bovinos, asi como la comprobacion
experimental de la toxicidad de la
planta en bovinos y ovinos.

Fig. 1 Nierembergia hippomanica

1906 identificaron en la planta
primero un glucésido denominado
hipomanina y mas tarde un
alcaloide denominado
nierembergina (3). Investigaciones
realizadas por Gonzélez, Pomilio,
Gross y Rondina citado por
Ragonese, mencionan el
aislamiento en N. hippomanica de
cincoalcaloides: beta-feniltilamina,
N-metilfeniltilamina, hordenina,
higrina y tiramina (3). Mas
recientemente serefierenal pyrrole-
3-carbamidine como principio
activo de la planta (1). A pesar de
que diversos autores mencionan la
presencia de casos de intoxicacién
espontanea por N. hippomanica, la
toxicidad de esta planta no ha sido
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MATERIALES Y METODOS

En los casos de presentacion
espontanea de intoxicaciéon por
Nierembergia hipponianica los datos
epidemiolégicos y clinicos fueron
obtenidos enlas visitas realizadasa
los 8 establecimientos en los que se
observaron signos clinicos
asociadosalaingestiondela planta.
Para realizar la reproduccién
experimental de la intoxicacién por
N. hippomanica esta fue recogida en
un establecimiento en el que ocurrié
un foco en abril de 1994. La colecta
se realiz6 en dos etapas, la primera
entre los meses de junio y agosto
hallandose la planta en estado
vegetativo y la segunda en el mes



de noviembre estando la planta en
floracion.

Inmediatamente después de
colectada la planta fue trasladada
al Laboratorio Regional de
Diagnostico de la Facultad de
Veterinaria de la Universidad
Federal de Pelotas, donde fue
conservada a 4-5°C hasta la
administracion a los animales, 5 a
15 dias después de colectada. Una
parte de la planta colectada en el
primer periodo fue desecada a la
sombra a temperatura ambiente.

La planta verde colectada entre
junio y agosto fue administrada,
por via oral, a 4 bovinos en dosis
unicas de 10,15, 25 y 50 gr/Kg
respectivamente. Otro bovino
recibio 5 gr/Kg durante 10 dias
completando una dosis de 50 gr/
Kg. También fue administrada a'3
ovinos en dosis tinicas de 10,15y 20
gr/Kg respectivamente. La planta
desecada fue administrada a un
bovino y a un ovino en dosis de 15
gr/Kg, equivalente a 50 gr/Kg de
la planta en estado vegetativo. Esta
cantidad fue dividida en dos dosis
iguales administradas en dias

seguidos. La planta verde colectada
en época de floraciéon fue
administradaa unbovinoenladosis
de15gr/Kgyaunovinoenladosis
de 20 gr/Kg.

Los animales utilizados en el
experimento eran pesados y
sometidos a un examen clinico
previo, realizandose la medicién
de las frecuencias cardiacas y
respiratoria, movimientos rumina-
les y temperatura rectal. Este
examen fue repetido diariamente
luego de la administracién de la
planta. Antes de la administracién
los animales eran mantenidos en
ayuno por un periodo de 24 horas,
teniendo a disposicion solamente
agua. Después delaadministracién
eran mantenidos en encierro para
facilitar su observacién, con aguay
alimento ad libitum. Una maniobra
complementaria, realizada diaria-
mente consistia en derramar agua
sobre los animales, una vez en la
manana y otra en la tarde, a efectos
de detectarla posible relacion entre
este hecho y la presentacién de los
sintomas clinicos como ocurririaen
la intoxicacion espontanea.

Articulo Original

Fue necropsiado un bovino (N
5) que murid a consecuencia de la
intoxicaciéon experimental. Frag-
mentos de 6rganos delas cavidades
toraxica y abdominal, sistema
nervioso central y musculos fueron
fijados en formol neutro al 10%,
embebidos en parafina, cortados
en secciones de 6 micras y tenidos
con hematoxilina y eosina.

RESULTADOS

Focos espontaneos de
intoxicacion por Nierembergia
hippomanica en bovinos

De los ocho focos reportados
entre los anos 1989 y 1994, los dos
primeros ocurrieron en ganado de
carne que pastoreaba rastrojos de
trigo y los seis restantes en vacas
lecheras en produccién pasto-
reando praderas cultivadas que
incluian Trifolium repens, Trifolium
pratense, Lotus corniculatus, Lolium
multiflorum, Festuca arundinacea.

En el cuadrol se detallan los
datos epidemiol6gicos de estos
focos:

Cuadro 1

Datos epidemiolégicos de 8 focos de intoxicaciéon por Nierembergia hippomanica

N°  Fecha Raza Animales afectados N°total Morbilidad Tipo de pastura
foco (mes/ano) Categoria y edad (%)

1 04/89 Hereford Novillos 3 afnos 296 10.13 Rastrojo de trigo

2 05/91  Hereford Novillos 4 afos 60 60.00 Rastrojo de trigo

3 06/91 Holando  Vacas en producciéon 53 71.69 *Pasturas cultivadas
4 01/92  Holando  Vacas en produccién 50 82.00 *Pasturas cultivadas
5 06/92  Holando  Vacas en produccion 35 62.85 *Pasturas cultivadas
6 03/93 Holando Vacas en producciéon 89 80.89 *Pasturas cultivadas
7 07/93 Normando Vacas en produccién 27 62.96 *Pasturas cultivadas
8 04/94  Holando  Vacasen produccion 30 73.33 *Pasturas cultivadas

* Pasturas cultivadas: compuestas por Trifoliun repens, Trifolium pratense, Lotus corniculatus, Lolium
multiflorum, Festuca arundinacea
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Los signos clinicos presentados
por los animales se caracterizaban
por diarrea discreta con materias
fecales semiliquidas o pastosas y
sialorrea.

También se observaban signos
de dolor abdominal caracterizados
por intranquilidad y movimientos
constantes de los miembros y
cabeza. Las vacaslecheras afectadas
presentaban reduccién en la
produccién lactea.

Datos aportados por los
productores indican que los signos

potreros con N.hippomanica como
en los que habian sido retirados del
mismo 4-8 horas antes. En el foco
N°¢ 8, segun informacién del
productor, terneros de 2 a 7 meses
tambiénhabian presentado diarrea,
perosin observacién de otros signos
clinicos. En ninguno de los 8 focos
descritos se registraron muertes de
animales.

Reproduccién experimental de
la intoxicacién por
Nierembergia hippomanica

tnicasde10y 15 gr/Kgdelaplanta
en igual estado. Tampoco
presentaron signos clinicos el
bovino N” 7 y el ovino N” 5 que
recibieron planta seca en dosis
equivalentesa50gr/Kgdelaplanta
verde. Los bovinos que ingirieron
una dosis tnica de 15 gr/Kg (Nos.
2y 3) de planta verde presentaron
anorexia, sialorrea, lamido de
morro, diarrea, leve depresion del
sensorio y discreta incoordinacion
motora. Losbovinos que ingirieron
dosis tinicas de 25 y 50 gr/Kg (Nos.

de intranquilidad y dolor 4 y 5 respectivamente) de planta
Cuadro 2
Intoxicacién experimental de bovinos por N. hippomanica

Animal Planta administrada Signos clinicos

N° Peso Total Dosis N°de Epoca Estado Aparicion  Duracién
(kg) | (gr/kg) (gr/kg) dosis de colecta (luego de la
administracion)

1 101 10 10 1 Invierno planta verde SSE.(*) -

2 135 15 15 1 Invierno planta verde 48 horas 3 dias
3 98 15 15 1 primavera planta verde 6 horas 2 dias
4 105 25 25 1 Invierno planta verde 10 horas 8 dias
5 72 50 50 1 Invierno planta verde 4 horas 2 dias (+)
6 128 50 5 10 Invierno planta verde | 8 horas (**) 3 dias
7 155 15 (++) 75 2 Invierno planta desecada SSC --

(+) El bovino N°5 murié como consecuencia de la intoxicacion, los restantes se recuperaron.

(++) Equivalentes a 50 gr/Kg de planta verde

(*) SSC= sin signos clinicos

(**) 8 horas después de la ultima administracién

abdominal eran més graves inme-
diatamente después de ocurridas
precipitaciones pluviales, obser-
vandose inquietud aumentada,
corridas espontaneas y movimien-
tos constantes de los miembros. Una
vez cesadas las lluvias estos signos
desparecian. Esta sintomatologia
era observada tanto en animales
que estaban pastoreando en

En los cuadros 2 y 3 figuran
datos referidos a peso de los
animales, dosis de planta
administrada, apariciony duracién
de los signos clinicos, en bovinos y
ovinos respectivamente.

No presentaron signos clinicos
ni el bovino que recibi6é una dosis
unica de 10 gr/Kg de planta verde
ni los ovinos que recibieron dosis

VI X IRIINAIRIA
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verde mostraron anorexia,
sialorrea, protrusién de lengua,
lamido de morro, estasis ruminal,
diarrea, tenesmo, signos de co6lico,
incoordinacién motoray depresion
del sensorio. El bovino N” 6 que
recibi6 50 gr/Kg de planta verde en
10 dosis diarias de 5 gr/Kg cada
una, presenté signos de célico y
diarrea.
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Cuadro 3

Intoxicacion experimental por N. hippomanica en ovinos. Peso de los animales,
dosis de la planta administrada, aparicién y duracién de los signos clinicos

Animal Planta administrada Signos clinicos

N°® Peso Total Dosis N° Epoca Estado Aparicién  Duracién
(kg) | (gr/kg) (gr/kg) Dosis colecta (luegodela  (horas)
administracion)

1 22 10 10 1 Invierno Planta verde SSC ---

2 19 15 15 1 Invierno Planta verde SSC ---

3 16 20 20 1 Invierno Planta verde 6 horas 24

4 24 20 20 1 Primavera Planta verde 12 horas12

5 26 15(*) 7,5 2 Invierno Planta desecada SSC ---

SSC: sin signos clinicos

(*) Equivalente a 50 gr/kg de planta verde

El ovino que recibié 20 gr/kg
(N°3) de la planta colectada en
invierno mostro anorexia, diarrea,
colico y depresion del sensorio y el
que ingirié la misma dosis (N"4)
pero de planta colectada en
primavera presenté ligera
depresion del sensorio y sialorrea.
El tiempo de evolucién de la
enfermedad enlosbovinosy ovinos,
desdeelinicio delos sintomas hasta
la recuperacion se presentan en las
tablas 2 y 3 respectivamente.

En la necropsia del bovino N5
se encontr6 el rumen dilatado por
la presencia de gas y algunas
hemorragias petequiales y areas de
enrojecimiento en intestino
delgado, colon y recto. A la
histopatologia se observaron
hemorragias focales en el intestino
grueso y enteritis en el intestino
delgado, los ganglios linfaticos
mesentéricos presentaban hemorra-
giasy edemas. Enelmusculocardia-
co se hallé una lesiéon granuloma-
tosa focal con fibrosis y calcificacion
y una pequena area de necrosis.

DISCUSION

La reproduccién experimental
de la intoxicacion por Nierembergia
hippomanica demuestra queloscasos
observados a campo son causados
por la ingestién de la planta. Los
signos clinicos en los bovinos
intoxicados experimentalmente
fueron similares a los observados
en los casos espontaneos. Tanto en
los casos de campo como en los
experimentales los animales
presentaron signos digestivos
caracterizados por anorexia,
salivacion excesiva, diarrea y dolor
abdominalqueindican quelaplanta
actia preferentemente sobre el
sistema digestivo. No obstante eso,
algunos de los signos observados,
como incoordinacion, movimientos
de la cabeza y lamido de morro
parecen indicar que la intoxicacion
afecta también al sistema nervioso.
Por otro lado mencionan que dosis
subletales del pyrrole-3-carbami-
dine aislado de Nierembergia
hippomanica tienen efecto sobre el

sistema nervioso central (1). No fue
posible constatar la observacion
descrita por los productores sobre
el inicio y/o agravamiento de los
signos nerviosos (inquietud,
corridas y movimientos constantes
de los miembros) inmediatamente
después o durante la ocurrencia de
precipitaciones pluviales. Hay que
tener en cuenta que en los
experimentos fueron utilizados
animalesjévenes y estos enlos casos
espontaneos no presentaban ese
agravamiento de los signos que si
era observado en las vacas en
lactacion. Los signos clinicos
observados en ovinos fueron
similaresalosdelosbovinos. Llama
la atencién el hecho de que en los
casos de campo descritos en ovinos
predominan los signos nerviosos y
ocurren muertes de animales (4),
en tanto que en bovinos no existen
muertes (5). Esta diferencia podria

ser debida a que los ovinos en

condiciones de campo ingieren
mayores cantidades de planta que
los bovinos, pues en nuestros
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experimentos no hubieron diferen-
cias importantes de toxicidad entre
ambas especies ya que la menor
dosis toxica encontrada fue de 20
gr/Kg paralos ovinos (Nos.3y4)y
de 15 gr/Kg para los bovinos (Nos.
2y 3).

Los ocho focos de intoxicaciéon
espontdnea por N. hippomanica
descritos en este trabajo fueron
observadosentrelos meses de enero
y julio (Cuadro 1), mientras que los
descritos en afos anteriores habian
ocurrido en los meses de abril,
setiembre, octubre (5) y noviembre
(4). En los casos experimentales no
fueronobservadas diferencias entre
la toxicidad de N. hippomanica
cosechada en estado vegetativo en
elinvierno (bovinosNos.1,2,4,5,y 6
y ovinos Nos 1,2 y 3) y la planta
cosechada en estado de floracion,
en primavera (bovino N3 y ovino
N°4), lo que indica que la
intoxicacién puede ocurrir en
cualquier época si ocurren las
condiciones epidemiolégicas que
determinanlaingestion dela planta
en forma espontanea.

Laintoxicacion experimental del
bovino N que ingirié 50 gr/Kg
divididos en 10 dosis diarias de 5
gr/Kg indica que la planta tiene
efecto acumulativo, por lo que es
evidente que la enfermedad en
condiciones de campo ocurre como
consecuencia de la ingestion
continuada de pequenas dosis
diarias. Por otrolado los resultados
observados con la planta seca en el
bovino N° 7 y el ovino N5
demuestran que la planta pierde
toxicidad después del secado, lo
que indicaria que henos que
contengan N. hippomanicano serian
toxicos. Seria importante determi-
nar si la planta también pierde
toxicidad en el proceso de ensilaje.

Las alteraciones macroscopicas
ehistolégicasdeltiinicobovino (N“5)
que murié a consecuencia de la

intoxicacién fueron hemorragias del
tracto gastrointestinal, que también
sonmencionadasen ovinos muertos
encasosdeintoxicacion espontanea
(4).Considerando que este tipo de
lesiones pueden observarse en otras
enfermedades y que en los casos en
bovinos no se observaron muertes,
el diagnoéstico de la intoxicacion
espontanea debe ser realizado
principalmente por los datos
epidemiolégicos y los signos
clinicos.

El incremento de los focos de
intoxicacién observado en el
Uruguay en los ultimos afnos esta
asociadoalautilizacién de pasturas
cultivadas como consecuenciadela
utilizacién de semillas de forrajeras
contaminada con semillas de N.
hippomanica.

Este hecho indica claramente
que es una enfermedad de
importancia creciente y deben ser
tomadas medidas para evitar la
difusién de la planta. Para esto es
necesario desarrollar un sistema
eficiente de control de las semillas
que evite la difusion de N.
hippomanica por esta via. Enrelacion
alcontroldelaplantaenlas pasturas
no existe informacion disponible
sobre la utilizacion de herbicidas ni
el costo de esta alternativa.
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Influencia del namero de inseminaciones
artificiales y la duracion del estro
post-destete sobre la tasa de
prenez de cerdas primiparas

Elhordoy, D." Abreu, M.” Mota, A."" Hernandez, 5.****

RESUMEN

La duracién del estro post-destete y la tasa de
prefnez en 106 cerdas primiparas sometidas bajo dos
manejos reproductivos y 278 multiparas fueron
estudiadas. El celo fue detectado en presencia de un
verracodos veces al diay lainseminacion se realizé con
semen de 6ptima calidad, durante el estro clinico. Con
el objetivo de mejorar los indices de gestacion,
especialmente en las primiparas por medio de cambios
en el manejo durante el servicio; se estudiaron dos
métodos de frecuencia de inseminacion artificial (IA):
unmétodo fueinseminaralas 12,24, y 36 hrs. posteriores
a la deteccion del celo; en el otro método se utilizé una
dosis de I.A. adicional a las 48 hrs. del comienzo del
estro. El segundo método incrementé significa-
tivamente el porcentaje de prenez en las cerdas
primiparas (42.86 vs 787%) y también en las multiparas
(73 vs 90% ).

Palabras clave: cerda primipara, estro post-destete.

INTRODUCCION

SUMMARY

The post-weaning estrus lenghtand pregnancy rate
in 106 primiparous under two different reproductive
management and 278 pluriparous sows were studied.
Oestrus detection was performed twice a day in the
presence of a boar beginning at the day of weaning
until service. AI with fresh semen of high quality was
done in a convencional way. Two groups of Al
frequency were used with the purpose of increase
gestation rate mainly in primiparous sows. In Group
“A” Al dosiswere given 12,24 and 36 hrs. after estrus
detection; in Group “B” an adiccional Al dosis was per-
formed at48hrs. after onset of heat. Pregnancy diagnosis
were done by ultrasound 28-30 days after insemi-
nation.The second group increased significativally the
pregnancy percentage in primiparous (42.86 vs 78%)
and pluliparous sows (73 vs 90 %). The possibles cau-
ses of post-weaning estrus prolongation and the effects
of reproductive management changes was discussed.

Keywords: primiparous sows, post weaning oestrus.

En la cria porcina el objetivo
principal es la obtenciéon del mayor
numero posible de lechones
destetadosalmenor costo por cerda.
Se estima que un terciodelas cerdas
eliminadas, lo son por causa de

anestro o fallas en la prenez (3). El
anestro post-destete es un problema
comun en las hembras porcinas,
siendomas notorio en aquellas que
han tenido su primer parto o
primiparas (5, 8). En general las
cerdas jovenes que han tenido su
primer parto, sufren una caida

significativa en su porcentaje de
prenezen el segundoservicio.(2, 6).
Se cree que el incremento de las
necesidades alimenticias de
crecimiento, gestacion, parto, y
lactancia, repercute negativamente
sobre su eficiencia reproductiva (5,
7). Los trabajos clinicos vy
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endocrinolégicos realizados en
primiparas demostraron que la
mejora en la alimentacion y la
ganancia de peso post-desteteno es
capaz de superar los efectos mas
duraderos de la pérdida de estado
y peso ocurridadurante lalactacion
sobre el eje hipotalamo-hipofisiario
y sobre la actividad ovarica (12).
Sin embargo para obtener una
segunda gestaciéon exitosa, la
combinacion de una alimentacion
adecuaday elmanejo reproductivo
post-destete son fundamentales (1,
5,6 ). Por lo tanto es importante
obtener informacién sobre el
comportamiento clinico-reproduc-
tivo de las cerdas primiparas de
granjas que realizan lainseminacion
artificial en forma rutinaria. En el
caso del manejo reproductivo es
esencial conocer elmomento 6ptimo
para el servicio o la inseminacién
artificial (I.A.). Este momento
depende en ultima instancia de la
duraciondelestroy de laovulacion
de cada hembra. En el caso de las
cerdas de primer lactancia sucede
un retardo en la actividad
reproductora post-destete, el que
se puede atribuir a varios factores :
a- un periodo de celo mas
prolongado; b- un retardo en la
ovulacién; ¢- una falla en los
mecanismos de transporte oviduc-
tal o la mezcla de varios factores
(4,11). Aunqueestabien establecido
elretardo oladesaparicion total del
estro, existe pocainformacion sobre
los efectos de un cambio de manejo
reproductivo y el momento éptimo
para la IA en primiparas. En este
trabajodescribimosla prolongacion
que ocurre en el celo post-cestete
enlascerdas primiparasy los efectos
en el cambio del manejo
reproductivo post-destete utilizado
para cumplir con los objetivos de la
cria porcina.

Cuadro 1

Porcentaje de gestacion segiin método de IA
en cerdas primiparas post-parto

Método L.A. A A B B
Categoria Prim. Multip. Prim. Multip.
Servidas (L.A.) 56 146 50 132
Gestadas 24 107 39 119
% Prenez 42.86 73:29 78 90.1

x2 = p<0.0005

z = 3.79 p<0.00001

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 278 cerdas adultas
cruzas (razas Landrasse x Large
White) como controles, y 106 cerdas
primiparas cruzas de Landrasse x
Large White, que pesaban al destete
entre 85-105 Kgs. El destete se
realizé a los 28 a 35 dias posteriores
al parto y el estado corporal era de
3 en una escala de 5. Todas las
cerdas fueron mantenidas sin
libertad de movimientos, con agua
potable ad libitum y alimentadas
con racién balanceada en base
principalmente a maiz y sorgo. El
promedio de consumo de racion
duranteelintervalo destete-primer
servicio fue de 3 kg/dia. El periodo
de trabajo abarcé aproximadamente
33 semanas. El control de celo se
realizé dos veces por dia por el
mismo operador, observando
signos genitales locales y la
apariciondelreflejode inmovilidad
en presencia de un verraco. El
intervalo destete-estroen el total de
cerdas estudiadas fuede 7 +1.5dias
promedialmente. Fueron utilizados
dos tipos de manejo reproductivo:
(A) Inseminacion a las 12, 24, y 36
horas de detectado el del celo; (B)
Inseminacion a las 12, 24, 36 y 48
horas después de detectado el celo.
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Las cerdas fueron divididas en dos
lotes segin el método de I.A.
elegido: 56 primiparas y 146
multiparas en el método A ; 50
primiparas y 132 multiparas para
el método B. La L. A. se realiz6 de
manera convencional utilizando
semen refrigerado y diluido en el
medio de Kiev y mantenido a 18" C
durante 72 hrs. Las hembras
encontradasen celo se inseminaron
cada12hs. posterioresaladeteccion
delreflejo de inmovilidad, hasta las
36 hs en el método (A) y 48 hrs. en
el (B). La prenez fue diagnosticada
por el método de ultrasonido a los
30-35 dias siguientes a la ultima
I.LA. Los datos registrados se
analizaron estadisticamente por
distribucion normal y (testde Z) y
de chi cuadrado (X?).

RESULTADOS

Losresultados se muestranen el
Cuadro 1, y se ilustran claramente
ademas en la Figura 1,
observandose diferencias muy
significativas en los porcentajes de
gestacion logrados con el segundo
método, en las cerdas destetadas
de su primer camada (p 0.00001).
Utilizando una IA a las 48 hs de
encontrado el estro 39 (78%) de las
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50 cerdas primiparas y 119 (90%)
de las multiparas quedaron
gestadas, mientras que soélo 24
(42,82%) de las primiparas y 107
multiparas (73,3%) que recibieron
el metodo “A”. El
estadistico demuestra que el
incremento en el porcentaje de

analisis

parto,debidoa fallasenlaliberacion
de GNRH o LH (10, 12). Se ha
estudiado también que una
ganancia de peso post-destete no es
capaz de revertir los efectos de la
pérdida de estado general que
ocurre durante el periodo de

Junto con la paridad, otros
factoresafectan el intervalo destete-
estro. Una nutricion inadecuada, la
mala deteccion del celo u otras
practicas de manejo inadecuadas
son factores que podemos descartar
en este trabajo, ya que las cerdas

lactacion.(1,11,12). multiparas utilizada$ como
prenez con el método A es
significativo: x’=13,58 p 0.0005
z=3.79 p 0.00001.
TP 100
. 4 78%
DISCUSION 90
80
i c / et |
Descartando el factor deteccion S 70
del celo debido a que al mismo 8 60 e
: . : 17 1
tiempo se inseminaron con tres & | |42.86%
dosis, 146 multiparas con un e 507] //
porcentaje de prenez de 73.3 %, los -g 40 B
datos obtenidos indican que puede § 30 - v ==
haber ocurrido una prolongacion 2 / el
del estro o un retardo en la 201
ovulacion. Los estudios efectuados 10
porotrosautores determinaron que 0 w075 v .
una gran pérdida de peso durante metodo (A) metodo (B)
lalactacion, tiene un efectonegativo
sobre la actividad ovarica post-  Figura 1. Porcentaje de gestacion en primiparas
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controles, bajo las mismas
condiciones, quedaron gestadas en
un 73%. Existe ademas una
infertilidad estacional en las cerdas
destetadas durante el verano y
principio de otono que afecta mas
frecuentemente a las de primer
camada (7). En este trabajo se
descarta el efecto estacional ya que
se probé el mismo modelo
experimental durante todas las
épocas del ano, observandose las
mismas diferencias de prefiez en
ambos métodos. Los resultados
logrados se ajustan a los objetivos
planteados de superar la baja
concepcion en cerdas destetadasde
su primer camada.

Es por cierto significativo el
incremento de prefnez que se logro
en las primiparas con una LA.
adicional a las 48 hs (Figura 1), lo
cual podemos deducir que el
momento o6ptimo para la
fecundacién se prolongé al menos
12 hs y que el cambio de manejo
utilizado resulté de gran utilidad
para mantener la produccion de
lechones en esa categoria de
hembras.
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Diagnostico

Resistencia antihelmintica de Ciatostomas
(pequeinos estrongilus del equino)
al fenbendazol

Castells, D.*;Trezza, C.**;Sacco, G.**;Ponce De Leon, L.I.***

RESUMEN

Se describe un caso de resistencia antihelmintica
de Ciatostomas al fenbendazol y colateral al albendazol.
El establecimiento se encuentra ubicado en el
departamento de Florida, cuenta con 320 has. y 120
equinos de raza criolla en todas sus categorias. El
régimen de alimentacion se realiza casi exclusivamente
sobre pasturas nativas. Ante la sospecha de campo, de
una falla en el control parasitario, se formaron cuatro
grupos compensados de acuerdoalos valoresdeh.p.g.
v se distribuyeron al azar en cuatro tratamientos
(control;ivermectina;fenbendazol y pirantel). La
resistencia se detecto utilizando el test de reduccién en
clcontaje dehuevos (%R.C.H.). Las medias aritméticas
para los dias “0” y “14” y su respectiva R.C.H. fue
[)Grupo control 1870 - 1810, II) Grupo ivermectina
1700 - 0 R.C.H.=100%, III) Grupo fenbendazol 1689 -
2020R.C.H.=0%,IV)Grupo pirantel 1640-360R.C.H.=
77%. El cultivo de larvas, mostr6 que en el grupo
control el 89% era Ciatostomas spp., el 10% Strongylus
cquinus 'y el 1% Trichostrongylus axei; para los grupos
fenbendazol y pirantel el 100% fueron Ciatostomas
spp.- En una siguiente etapa se observo para el
albendazol una R.C.H. del 29%. Se concluyé por lo
tanto, de estar frente a un caso de resistencia de
Ciatostomas al fenbendazol, colateral al albendazol,
sensibilidad a la ivermectina y un comportamiento
erratico del pirantel.

Palabras clave: resistenciaantihelmintica, equinos,
Ciatostomas.

SUMMARY

A case of anthelmintic resistance of Ciatostomas to
Fenbendazol and side resistance to Albendazol is
described.

The farm, is located in the Department of Florida
and has an area of 320 has. and runs 120 equids of
different cattegories mainly on native pastures. A
deficiency of parasite control was clinically suspected.
Fourty younghorses were divided into four equilibreted
groups in terms of eggs per gram (E.P.G.) values and
randomly assigned to the following treatments :
Control, Ivermectina, Fenbendazol and Pirantel. The
resistant were detected by the fecal egg count reduction
(FECR) test. The arithmetic mean for the “0” and “14”
days and their respective FECR were: I) Control group
1870 1810, II) Ivermectin group 1700 100%, III)
Fenbendazol group 1689 2020 0 %, IV) Pirantel group
1640 360 77 %.

The larval cultures showed: I) Control group 89 %,
Ciatostomas sp. 10 %  Strongylus equinus and 1 %
Trichostrongylus axei. III) Fenbendazol group 100 %
Ciatostomas sp. IV) Pirantel group 100 % Ciatostonas
sp..Following, it was observed the FECR for the
Albendazol (29 %). It was concluded Ciatostomas sp.
were resistant to fenbendazol, side resistant to
albendazol, and showed sensibility to ivermectina and
an erratic behaviour to pirantel.

Key words:
Ciatostomas.

Anthelmintic resistance, equids,
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INTRODUCCION

El equino es el tnico huésped,
capaz de albergar mas de 100
especies de parasitos internos (7).
La presencia en Uruguay de
helmintos gastrointestinales en los
equinos fué descripta en 1955 (3).
En dicho trabajo se
Anoplocephala magna, A. perfoliata,
Paranoplocephala

citan:

mamillana,
Parascaris equorum, Oxyuris equi,
Strongylus equinus, S. vulgaris, S.
edentatus, Cylicostomun (Ciatostomas
o Trichonemas), Habronenia muscae,
H. megastoma y H. microstoma. Mas
recientemente se comunica la
presencia de Trichostrongylus axei,
conjuntamente con una aproxima-
cion sobre la prevalencia de estos
helmintos (1).

Si bien en Uruguay, a partir de
la primera comunicacién de
resistencia antihelmintica de los
nematodes del ovino (9), se han
comunicado numerosos casos mas,
noseencuentranreportes por parte
de los nematodes del equino.

Sin embargo, en el mundo esto
noesnuevo,enunaampliarevision
sobre el tema, citan ya desde 1958
reportes de resistencia antihelmin-
tica a la fenotiazina (8). Posterior-
mente, en Oceania, América del
Norte y Europa Occidental se han
constatado diversos grados de
resistencia por parte de grandes y
pequenos estrongilos a la
fenotiazina, losbenzimidazoles, los
probenzimidazoles, la piperacinay
el pirantel (8), (10). Por otroladono
se conocen aun reportes de
resistencia ni al diclorvos ni a la
ivermectina. También el oxibenda-

zole ha mostrado un compor-
tamiento muy peculiar no
presentando resistencia colateral
por nematodes resistentes al resto
de los bencimidazoles (5).

La accion patégena de los
Ciatostomas (trichonemas o
pequenos estrongilos), ha sido
objeto de numerosas discusiones
entre parasitélogos.

Entalsentido, unaactualizacion
sobre el tema realizada en 1985 (2),
concluye sobre la patogénesis de
los estadios larvales, conceptos
coincidentes con datos generados
por otros autores (11).

El presente trabajo tuvo como
objetivo fundamental, a partir de
una sospecha de campo, detectar
resistenciaantihelmintica por parte
de los nematodes del equino.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevo a cabo en el
establecimiento “L.L.”, situado en
el paraje Molles del Pintado 7” secc.
policial del departamento de
Florida. La superficie ocupada son
350 has. de las cuales 38 son
praderas convencionales y el resto
campo nativo.

La explotacion, estd orientada a
la producciéon ovina y equina. En
estatltima, hay 120 equinos deraza
criolla en todas las categorias, con
50 a 60 yeguas que se destinan a la
reproduccién todos los anos. El
pastoreo la mayor parte del ano se
realiza sobre campo nativo con
acceso estratégico a las praderas.

Antecedentes
En los ultimos 10 anos el control

* Febemex, ** Panacur, *** Equalan, *** Equino ultra, ***Equivet
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parasitario se basé unicamente en
el uso de antihelminticos. La
estrategia de dosificaciones vario
deacuerdoalosanos, noalejandose
mucho de 4 dosificaciones anuales,
fundamentalmente en primaveray
otono con compuestos mezcla de
bencimidazoles (fenbendazol) y
organofosforados (triclorfon).

La fallaen el control parasitario,
comenzo asospecharse desde 1992,
fundamentalmente por no obser-
varse recuperacion clinica posterior
a las dosificaciones.

Prueba de campo

Se utilizaron potrancos machos
y hembras de 1 y 2 anos de edad y
de raza criolla. El trabajo se dividio
en cuatro etapas :

I) E105/09/93 se formaron dos
grupos al azar Ia)Control sin
dosificar (n=5) y Ib)Tratado con
fenbendazol (*) a 7,5 mg/kg (n=5).
Se sacaron muestras en forma
individual para realizar h.p.g.,
operacion que se repitié a los 10
dias (15/09/93).

II) El 15/09/93 se formé otro
grupo Ila) n=5y se lo traté con otro
fenbendazol (**) a 7,5 mg/kg
retirdindose muestras individuales
para h.p.g. también los dias “0” y
“10”.

III) El 29/10/93 se formaron
cuatro grupos, compensados de
acuerdo alos valores de h.p.g. Para
ello, se extrajeron muestras de
materia fecal a 62 potrancos y se
realiz6 h.p.g. Se eliminaron los 12
animales que presentaban los
valores con mavyor desviacion
absoluta de la media y con el resto
se formaron cuatro grupos compen-



sados. Luegoseadjudicaronal azar
en los  cuatro tratamientos
correspondientes. Illa) Control sin
dosificar (n=10) IlIb)Tratado con
200 mcg/kg de ivermectina (***)
(n=10) IIlc)Tratado con 7,5 mg/kg
de fenbendazol (**) (n=10)
I1Id)Tratado con 6,6 mg/kg de
pamoato de pirantel (****)(n=10). A
los 14 dias el 12/11/93 se extrajo
nuevamente materia fecal a los 40
animales de laprueba, pararealizar
h.p.g. y cultivo de larvas.

IV) El 19/11/93 se formaron
dos grupos IVa)Tratado con 5mg/
kg de albendazol (*****)(n=10) y
IVb)Tratado con 8,8 mg/kg de
pamoato de pirantel (****)(n=10).

Las dosis utilizadas corres-
ponden a las recomendadas por los
fabricantes y corroboradas por
bibliografia internacional, enel caso
del pirantel la segunda dosis usada
(etapa IV), corresponde a un
aumento arbitrario de un 33 %.

Prueba de laboratorio

Se realizé h.p.g. en forma
individual segtin la técnica de Mac
Master modificado. A diferenciade
lo corrientemente usado para
muestras de ovinos en este caso se
utilizaron 4 grs. de materia fecal en
60 cc. de agua saturada en NaCl y
con esto se llenaron dos camaras (1
doble), porlo que se trabajé con una
sensibilidad de 100. Los huevos de
pequenos y grandes estrongilos y
de Trichostrongylus spp. no fueron
diferenciados entre si.

Un pool de materia fecal por
grupo, se utilizé para cultivo de
larvas segtin la técnica de Corticelli
Lai. La identificacion de las larvas
se basé fundamentalmente en el
tamano de la cola y el numero de
células intestinales segun la clave

Cuadro 1
Medias, rango y porcentaje de reduccion
en el contaje de huevos en la etapa |

Fecha Dia "0" Dia "10" R.C.H.
Grupo 05/09/94 15/09/94 Yo
Control X=3.500 X=1.020

S/D (800-8800) (500-2000)
Fenbendazol X= 1660 X= 1080 0

7,5 mg/kg (900-2200) (400-2200)

de Thienpont et al (12).
Analisis de los resultados

Se utiliz6 la media aritmética y
se aplico la formula RC.H. % = { 1
-T2/T1*C1/C2}*100, correspon-
diendo T2 al grupo tratado el dia
“10” 0 “14” segun corresponda, T1
al grupo tratado el dia “0”, C1 al

posiblemente se debia a resistencia
antihelmintica ya que se cambio el
fenbedazol utilizado (ver cuadro
2):

La etapa III fue especialmente
disenada para detectar si el proble-
ma era resistencia antihelmintica.
Como puede observarse en el cua-
dro 3 la eficacia fue maxima para la
ivermectina, nula para el fenben-

Cuadro 2

Medias y rangos para los dias "0" y "10" con el segundo
tratamiento con fenbendazol en la etapa II

Fecha Dia "0" Dia "10"
Tratamiento 15/09/93 25/09/94
Fenbendazol X=1.020 X=1.200

7,5mg/kg (500-2.000) (600-3.000)

control sin dosificar el dia “0” y C2
al control el dia 10 o 14 segun
corresponda.

RESULTADOS

La etapa I confirm6 la sospecha
de campo de que estabamos frente
a una falla del control parasitario
(ver cuadro 1). La etapa II condujo
a la sospecha de que la falla

VI T IR TN A IR T A

dazol y del 77 % para el pirantel.
La etapa IV, fué disenada, para
buscar resistencia colateral dentro
del grupo de los benzimidazoles
para ello observamos el
comportamiento del albendazol
que a la dosis de 5 mg/kg mostro
una reduccién en el contaje de
huevos baja (29%). Por otro, lado
como vemos en el cuadro 4 el
comportamiento del Pirantel
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Cuadro 3

Medias, rango y porcentaje de reduccion en el contaje de
huevos para los diferentes grupos en la etapa III

Fecha Dia "0" Dixi*t14" R.C.H
Grupo 29/10/93 12/11/93 %
Control X=1.870 X=1.810
S/D (200-5700) (200-4100)
Ivermectina X=1.700 X= <100 100
200 meg/kg (500 - 3800) (0-0)
Fenbendazol X=1.680 X=2.020 0
7.5mg/kg (500-3.700 (1300-3900)
Pirantel X= 1.640 X= 360 77
6.6 mg/kg (500-3500) (0-1300)
Cuadro 4

Medias, rango y porcentaje de reduccién en el contaje
de huevos en la etapa IV

Fecha Dia "0" Dia "14" R.C.H.
Grupo 19/11/93 03/12/93 %
Albendazol X=1.680 X=1.150 29
5mg/kg (800-2.700) (400-1900)
Pirantel X= 820 X= 160 79
8,8 mg/kg (100-1400) (0-500)

continué incambiado aunque se DISCUSION Y

aumento la dosis. CONCLUSIONES

Elcultivo de larvas realizado en
laetapalll (dia“14”) muestra segiin
vemos en la grafica I lo siguiente.
En el grupo control el 89 % de las
larvas observadas correspondian a
Ciatostomas spp., el 10 %a Strongylus
equinus y el 1 % a Trichostrongylus
axei. Paralos grupos fenbendazol y
pirantel el 100 % de las larvas
clasificadas correspondié a
Ciatostomas spp.

Cuando se sospechd, a campo,
una falla en el control parasitario,
muchas podian ser las causas.

a) Error de diagnostico, o sea
que los sintomas que observamos
no se debian a parasitosis (por ej.
subnutricion) o que si, se debian,
pero el problema parasitario ya se
habia solucionado manteniéndose
los sintomas.

T I IR TINA TR TA
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b) Error epidemioldgico o sea
que los animales luego de dosifica-
dosvolvianauna pasturainfestada,
reinstalandose un nuevo cuadro
parasitario.

¢) Errores en la administracion
de la droga.

d) Calidad de droga.

e) Resistencia de los parasitos a
la droga

Enlaetapallosvaloresdeh.p.g.,
eliminan la posibilidad de errores
de diagnostico, también los 10 dias
transcurridos excluyen la proba-
bilidad de que los contajes sean por
reinfestacion y cuidados especiales
al dosificar, descartan errores en la
administracién de la droga.

En la etapa II, al cambiar el
producto comercial, utilizando uno
del que contabamos con estudios
analiticos de concentracién de la
droga, manteniendo la dosis (FBZ
7,5 mgs/kg) y no haber reduccion
en el contaje de huevos, todas las
sospechas apuntaron a que esta-
bamos frente a un problema de
resistencia antihelmintica.

Para detectar esto fue especial-
mente disenada la etapa III, en la
que se decidi6 incluir otros grupos
quimicos. En ésta, el fenbendazol
usado contaba con estudios
analiticos de concentraciéon de
droga, mientras que la ivermectina
y el pirantel no lo poseian, por lo
que fué solicitada directamente a
los laboratorios que comercializan
dichos productos, informandolos
de los estudios a desarrollar.

La ivermectina habia sido poco
utilizada hasta el momento en el
establecimiento, por lo que el 100%
dereducciénenel contajedehuevos
confirma que mantiene la eficacia
original comunicadaentre otros por
French et al (6).



Diagnostico
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Fig. 1 Resultados del cultivo de larvas

La R.C.H. del fenbendazol (0%)
confirmé la sospecha hacia donde
nos llevaron las etapas I y II, o sea
que estabamos frente a un caso de
resistencia antihelmintica. El cultivo
de larvas es claro en mostrarnos
que los nematodes resistentes eran
exclusivamente del grupo de los
Ciatostomas  (Trichonemas o
pequenos estrongilos). La eficacia
original, mayor al 95% del
fenbendazol (7,5 mgs/kg) frente a
los Ciatostomas, ha sido descripta
por numerosos autores (11)(8)(4).

Este cambio en la eficacia
original es claramente definido
como resistencia (10).Por otro lado,
la baja R.C.H. (0%) nos estaria
indicando de que el problema
comenz6 a originarse bastante
tiempo atras.La reducciéon en el
contajedehuevosdel Pirantel (77%),
deberia ser considerada como algo

erratica.Este es considerado como
de alta eficacia contra Ascaris,
S.vulgaris y Ciatostomas y menor
efectividad frente a S. edentatus (8).
Sin embargo el cultivo de larvas

muestra que la poblacién que dio
los conteos de H.P.G. a los 14 dias
fueron Ciatostomas en un 100%. Por
ello en la etapa IV se volvid a
chequear la eficacia del pirantel a
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una dosis mayor encontrando
resultados similaresalosdelaetapa
anterior.

Esto en principio haria pensar
que estamos frente a un problema
de resistencia, sin embargo esta fue
laprimera vez que se utiliz6 pirantel
en el establecimiento y sélo se
conoce un antecedente de
utilizacion de antihelminticos del
mismo grupo (Levamisol). No seria
de descartar, (en caso de ser
resistencia) que pudiera haber sido
“importada” con la compra de
animales de otro establecimiento.

En la etapa IV queda claro de
que la R.C.H. baja (32%) es debida
a resistencia colateral dentro del
grupo bencimidazol. Frente a esto,
en el establecimiento se suspendié
elusodebencimidazoles, quedando
pendiente chequear al oxibenda-
zole.Por otro lado, ante este
problema, que si bien es la primera
comunicacién, nodebe serel primer
caso aparecido sino el primero
encontrado, se sugiere a los
profesionales que trabajan con
equinos incorporar dentro de los
trabajos que se realizan, el chequeo
de resistencia antihelmintica.
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Bases para la evaluacion de la performance
reproductiva de los rodeos de cria
manejados en condiciones de pastoreo

de Nava Silva, G.T.*; Rodriguez Sabarrés, M.**

RESUMEN

En este articulo se discuten algunos de los factores
que influencian la performance reproductiva de los
rodeos de criaen condiciones de pastoreo. Ademas, los
objetivos que deben ser tomados en cuenta y un indice
de la eficiencia de la performance reproductiva (IER)
son presentadosy discutidos. Los kilos de terneros que
se destetan por hectarea no sélo dependen de los
recursos basicos del predio, sino también de las
decisiones de manejo que establecen la carga animal y
las practicas reproductivas que seran llevadas a cabo
en el establecimiento. Ambos factores tienen una gran
importancia en la definicion de la eficiencia
reproductiva de los rodeos. El principal objetivo de los
rodeos de cria debe ser el minimo peso y condicion, a
través de sistemas de alimentaciéon de minimo costo,
pero queno impida la obtencién de terneros pesados al
destete, adecuadas tasas de sobrevivencia de vacas y
terneros y satisfactoria fertilidad. Debido a que los
porcentajes de prefiez no parecen reflejar exactamente
la eficiencia de la performance reproductiva, el IER
puede ayudar a comparar rodeos manejados en
diferentes ambientes asi como establecer el potencial
para mejorar esa eficiencia.

Palabras clave: eficiencia reproductiva, rodeos bovinos.

INTRODUCCION

SUMMARY

Some factors influencing the reproductive
performance of beef breeding herds managed under
grazing conditions are discussed in this paper. In
addition, the objectives for commercial beef herds are
setand anindex of reproductive performance efficiency
(IER) es presented. The use of IER for comparison
between different herds is considered. Total kg of
calves weaned per hectare is not only dependant upon
those basic resources of the farm but also on
management decisions which set the stocking rate and
the reproductive practices carried out in the farm. Both
these factorshave an overriding importance in defining
the reproductive efficiency of beef breeding herds. The
ultimate objetive for beef breeding herds must be
minimun weight and condition of the herd through
least cost feeding systems consistent with heavy calves
at weaning, satisfactory cow and calf survival and
unimpaired fertility. Because of pregnancy rates alone
do not account for many of those factors influencing
reproductive efficiency of beef herds, IER can help to
compare different herds managed under different
environment as well as to determine the scope
improvement in that efficiency.

Key words: reproductive efficiency, beef herds.

Laperformancereproductivade
los rodeos de cria en Uruguay ha
sido histéricamente baja (29,32).
Iisto es especialmente grave para el
ganadero y para el pais porque se
haindicado quelatasareproductiva
de los rodeos tienen una influencia
directa sobre parametros produc-
tivos tales como los kilos de carne
equivalente producidos por hecta-
rea (1). Internacionalmente también

se insiste en la importancia de la
influencia de la reproduccién de
los rodeos de cria en la
productividad y rentabilidad de las
empresas agropecuarias, incluso
comparada a otros aspectos de la
producciénanimal. Laimportancia
relativa de la reproduccion, de la
tasa de crecimiento de los animales
y de la composicién de la carcasa
para la rentabilidad de los
establecimientos ese de 10:2:1,
respectivamente, segtin algunos

autores (30, 36).

En el pais, se ha priorizado a la
tasa reproductiva de los rodeos
como lo primero que hay que
mejorar a nivel del establecimiento
cuando se intenta incrementar la
productividad y rentabilidad de un
establecimiento agropecuario de
ciclocompleto (11). Sin embargo, la
identificacién delas oportunidades
para mejorar la productividad de
los rodeos de cria depende de la
comprensién que tengamos del

* DMV, MAgSc. Ejercicio liberal. Joaquin Suarez 578 ap. 011. Salto. Tel.:
** DMV. Ejercicio liberal. Joaquin Suarez 578 ap. 011. Salto. Tel.: (073) 25 332

(073) 25 332
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sistema de produccién y de los
factores que estan influenciando su
performance reproductiva. El
objetivodeeste trabajo es presentar
y analizar brevemente algunos de
los elementos basicos que estan
afectando la reproduccion de los
rodeos de cria en condiciones de
pastoreo, establecer los objetivos
que deberian considerarse en ese
sistema y presentar un indice de
eficiencia de la performance repro-
ductiva que pueda ser utilizado
para comparar rodeos manejados
en diferentes situaciones.

Aspectos basicos que
influencian la eficiencia
reproductiva de los rodeos de
cria en pastoreo.

En la Figura 1 se representan
algunos delos aspectos basicos que
estan afectando la productividad
de un rodeo de cria manejado en
condiciones de pastoreo (3). Esta
productividad es representada en

elesquema porelnimeroy pesode
los terneros destetados por hectarea,
que es una consecuencia de la
cantidad de pasto que las vacas
comen por hectareay delaeficiencia
de conversion de ese pasto a
terneros (kg de terneros destetados
por unidad de materia seca
consumida). Aunque los kg de
terneros destetados lo determinan
tanto la cantidad como el peso de
los terneros que se destetan, es la
cantidad de terneros el factor que
tiene mas relevancia en la practica
(26). En un sistema pastoril como el
delUruguay, esa ecuaciénbiologica
esta influenciada por una serie de
factores, como intenta ser
esquematizado en la Figura 1.

Los recursos basicos del
establecimiento, tales comolostipos
desuelo, el clima, las caracteristicas
de la poblacién botanica presente,
etc. y la introduccién de mejo-
ramientos y el manejo del pastoreo
determinan cantidad y calidad de
la pastura que se produce por

hectdrea, que a su vez afecta el
consumo de forraje. Pero unode los
factores mas importantes que
influyen la cantidad de manteria
seca que se consume por hectarea
es la carga animal (12, 21). La
cantidad de animales pastoreando
por hectarea determina el grado de
utilizacion de la pastura. El
aprovechamiento aumenta cuanto
mas animales se manejen por
unidad de superficie.

Sin embargo, la carga animal
también tiene influencia en el nivel
alimenticioal que se somete el rodeo
decria, lo que afecta la eficiencia de
conversion (Figura 1). Si la carga
animal en el predio es muy alta,
entonces un bajo porcentaje del
consumo total de nutrientes se
destina a funciones reproductivas,
gastandose mayoritariamente para
mantenimiento (13), lo que puede
provocar severas reducciones en la
eficiencia de conversion de pasto a
terneros. De manera que la carga
animal manejada en el predio es la

Clima, Suelo,

(kg MS ingerida x Ha)

Especies, Manejo CARGA ANIMAL
Pastura Pastura
producida por —= desperdiciada
hectdrea por hectirea
4
PASTURA EFICIENCIA
INGERIDA DE CONVERSION =
POR HECTAREA ALIMENTICIA

(kg de terneros destetados por
unidad de MS ingerida)

NIVEL
NUTRICIONAL
DEL RODEO

TERNEROS
DESTETADOS
POR HECTAREA

(kg de terneros
destetados por Ha)

Sanidad del rodeo

Mortandad de
vacas y terneros

Genotipo

MANEJO
REPRODUCTIVO

Fig. 1 Elementos bdsicos afectando la produccion de un rodeo de cria en condiciones de pastoreo.
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quedefine el compromiso entreuna
alta utilizacion de las pasturas y un
nivel nutricional satisfactoriocomo
paraque la eficiencia de conversion
alimenticia no esté perjudicada. Si
sedeseamaximizar los retornos por
hectarea, entonces debe haber un
comprometido balance entre estos
componentes (37).

Laeficienciade conversion esta,
ademas, influenciada por una serie
de factores de manejo, sanidad,
tasas demortalidad y genotipo. Una
vez corregidos los aspectos
sanitarios que estan limitando esa
cficiencia y definido el genotipo y
lacargaanimal del establecimiento,
¢l manejo reproductivo es de los
aspectos mas importantes que
afectan la eficiencia de conversion
de pasto a terneros. El manejo
reproductivo tiene también mucho
que ver, en este contexto, con el
mejor aprovechamiento de los
recursos y puede determinar,
dentrodelaslimitacionesimpuestas
por estos recursos, lamaximizacion
de los kg de terneros destetados
por hectarea. En resumen, una
buena eficiencia reproductiva
podra lograrse en aquellos rodeos
(ue pastoreen en una carga animal
suficientemente alta como para
lograr unaaceptable utilizacién del
forraje sin afectar criticamente la
conversion de alimentos, cuyas
vacas sean mantenidasen unestado
sanitario adecuado y manejadas
reproductivamente de manera tal
que se alcance un maximo
aprovechamiento de los escasos
recursos disponibles.

Objetivos para el rodeo
comercial

La obtencién de un ternero por
vaca y por ano ha sido un objetivo
tedrico establecido universalmente
para los rodeos de cria
(5,6,8,31,34,38,39). La importancia
de un intervalo de 365 dias entre
dos partos sucesivos ha sido
establecida basada en el hecho que
si este intervalo es mayor, los
ternerosserancada vezmasjovenes
y livianos al destete y el vientre
puede eventualmente fallar en

concebir sila estacion reproductiva
es limitada (5,38). Estos objetivos,
sin embargo, desconocen la
relevancia de establecer bases
productivas por wunidad de
superficie (32) y de tomar en cuenta
que costos de produccion elevados
pueden estar determinando un
desfasaje entre la eficiencia
biolégica y la econémica (28).

La produccién por unidad de
superficie de animales manejados
en condiciones de pastoreo es
maxima cuando la produccién
individualhacomenzadoadeclinar
aconsecuenciade unaalta dotacion
(12,21,32,37). Hay estudios
indicando que un incremento en la
dotacion de vacas manejadas por
hectarea puede llevar a una
disminuciéndelatasareproductiva
del rodeo (9,14), pero la cantidad
de terneros destetados puede
aumentar en esas circunstancias,
siempre y cuando la reduccién de
esa tasa reproductiva no sea
dramatica (3,32). De esta forma, en
la préctica, se puede aceptar que
exista cierta pérdida delaeficiencia
individual para aumentar la
eficienciabiologica total del sistema.
El grado de disminuciéon de la
performance reproductiva
aceptable como consecuencia del
ajuste delacargaanimal paralograr
mas kg de terneros cosechados por
hectarea estara, entre otras cosas,
definido por los costos extras que
surgen aconsecuenciadeaumentar
y mantener un rodeo mas grande.

Algunos autores han también
advertido sobre la necesidad de
optimizar, mds que maximizar, la
tasa reproductiva debido a que las
mejoras en eficiencia biolégica que
traen aparejado una mejor
performance reproductiva no son
siempre rentables (15,28). En este
sentido, Odde y Field (1987)
mencionan que la eficiencia de cria
del ganado puede ser medida en
términos biolégicos y econémicos;
mientras que en la eficiencia
biolégica  intervienen los
parametros definidos enla Figural
y discutidos en la secciéon anterior,
la eficiencia econémica es definida
por aspectos tales como los costos

VIE TR IINA IR ITA

de produccion, el ingreso neto o el
retorno del capital invertido (28).
Aunque la discusiéon de aspectos
estrictamente econémicos escapan
al objetivo de este articulo, hay
acuerdo en que estos deben tenerse
presente en el momento de evaluar
la eficiencia de produccién
(15,16,28,35) y, en base a esta,
establecer los objetivos para los
rodeos de cria.

La nutricién se reconoce como
el componente mas importante de
los costos totales en el ciclo
productivo de la vaca de cria en las
mas diversas condiciones de
explotacion (16,17,25,28). Debido a
que esto es valido para condiciones
pastoriles, los autores neoce-
landeses han introducido este
concepto en los objetivos para sus
rodeos indicando que la meta
principal es lograr el minimo de
peso y condicién corporal de las
vacas, a través de sistemas de
alimentacion de minimo costo, pero
suficientes como para alcanzar una
fertilidad aceptable, terneros
pesados al destete y una buena
sobrevivenciadelavacay suternero
(10,23,25). Este objetivo es coherente
con aquellos aspectos de eficiencia
de la performance reproductiva
presentados en la Figura 1.

Silaalimentaciéndelrodeoesla
porcion cuantitativamente mas
importante de los costos totales de
produccién, entonces el nivel
nutricional (definido en la practica
por la carga animal y por el manejo
de la disponibilidad del forraje)
debe asegurar pesos vivos suficien-
temente altos como para alcanzar
una aceptable reproduccion
minimizando, al mismo tiempo, la
posibilidad de una pérdida de
eficiencia (biologica y econémica) a
consecuenciade unestado corporal
excesivo. De nuevo, es evidente la
gran trascendencia que tiene el
manejo reproductivo para la
definicion del momentoenel quela
alimentaciéon es muy baja y esta
disminuyendo la eficiencia desde
el punto de vista biolégico, o muy
alta lo que reduce la eficiencia
econdémica del sistema.

Una de las practicas de manejo
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que contribuyen a mejorar la
eficiencia es el logro de un corto
periodo de paricion y de un patrén
de pariciéon concentrado que se
alcanza cuando la estacién
reproductiva es corta y un
porcentaje importante de las vacas
concibe temprano en el entore (22).
Las ventajas biolégicas vy
econémicas de tener un periodo de
paricion corto y con un patron
concentrado en rodeos de cria han
sido ampliamente discutidas por
autores australianos y neocelan-
deses (2,7,19,24). Finalmente, otro
aspecto que impacta en la
productividad delosrodeosdecria,
y que por consiguiente deberia ser
tomado en cuenta al establecer los
objetivos, eslaedad al primerentore
y la tasa de reposicién (1,26,32). Si
la edad del entore y la tasa de
reposicion se reducen, entonces los
costos de produccion también bajan,
quedando mads campo disponible
para ser destinado a categorias
productivas.

Indice de eficiencia reproductiva
del rodeo de cria

En funcién de la discusion
llevada a cabo en las secciones
anteriores pareceria evidente que
los porcentajes de prefiez, paricion
o destete alcanzados por un rodeo
determinadonosonsuficientes para
describir su eficiencia. Aspectos
talescomolacargaanimal manejada
en el predio, la tasa de reposicion y
la edad al primer entore ayudarian
adefinir mas claramente ese punto.
Unindice deeficienciareproductiva
podria contribuir a definir la
eficiencia de los rodeos de cria en
condiciones de pastoreo, en la
medida que corrija el porcentaje de
prefiez por esos fctores. Asi, se
calculé el indice de eficiencia
reproductiva del rodeo en pastoreo
(IER) en funcién de la cantidad de
vientres prenados por Unidades
Ganaderas (U.G.) (11) totales
afectadas al rodeo de cria y de la
carga animal. A saber,

IER= [(Vacas preniadas/U.G. del
Rodeo) x (Carga Animal)]
donde,

Vacas prenadas/U.G. delrodeo
esel cociente entre la cantidad total
de prefieces logradas en el entore
anterior y la cantidad total de U.G.
que componen el rodeo (incluidos
los terneros, vaquillonas de
reposicion, toros y vacas de cria).

Carga Animal refiere a las U.G.
totales ~manejadas en el
establecimiento agropecuario al
cierre del ejercicio (invierno),
incluidos los lanares.

Si se toma en cuenta que el
porcentaje de destete promedio en
los dltimos afos en el Uruguay se
sitia en torno a 63,6% (29), y que
hay un porcentaje de mortandad
neonatal de terneros de aproxima-
damente 10% (8), entonces puede
asumirse que el porcentaje de
prefiez promedio es de 73,6% (no se
hantomadoen cuentala posibilidad
deabortos omuertes embrionarias).
Considerando la composicién del
stock presentada por Hill Secco
(1989) y Berrutti et al (1993), habria
en el Uruguay, promedialmente,
entre 0,43 y 0,44 preneces por U.G.
afectadas al rodeo. Este factor
multiplicado por la carga animal
promedio del pais, 0,77 U.G./
hectarea (11), daria un IER
promediodel paisde0,33. Elcuadro
1 compara este indice promedio
con los porcentajes de prenez y los
IER calculados para rodeos de cria
manejados en establecimientos del
nortedel Uruguay (Departamentos
de Artigas, Salto y Paysandu).

Puede observarse que, a pesar
de que el rodeo en el que se registro
el mejor porcentaje de prenez fue
también el que obtuvo el mayor
IER, no parece haber una estrecha
relacion entre esos porcentajes e
indices en los demas rodeos.

El rodeo E obtuvo el segundo
mejor porcentaje de prefiez, pero
fue uno de los mas bajos en cuanto
alER. Todos los rodeos estudiados
se ubicaron mejor que el rodeo
nacional en cuanto al indice de
eficiencia, aun cuando pueden
haber registrado menores porcenta-
jes de prenez. Finalmente, la Figura
2 representaalgunos de los factores
que parecen estar incidiendo en el
IER. Un rodeo de cria que sea
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manejado con una cargaanimal que
tienda a hacer un buen aprove-
chamiento del forraje, que tenga
vientres longevos y un bajo
porcentaje de reposicién anual, con
vaquillonas entorandose jovenes,
conunabuenarelacién toro/vacay
conaltas tasas reproductivas tendra
un IER que sera también alto.

CONCLUSIONES

El objetivo tedrico universal de
un ternero producido por vaca y
por ano pareceria desconocer la
situacion que se da en condiciones
de pastoreo en el sentido de que
cierto sacrificio en la performance
individual es admitido para
optimizarlosresultados porunidad
de superficie. El costo de
alimentacion es el mas importante,
aunen condiciones pastoriles, y por
consiguiente la carga animal
deberia ajustarse de tal manera de
mantener esos costos bajos con el
minimo estado de la vaca posible
durante el ano pero que permita
lograr una performance reproduc-
tivaaceptabley quenoatentecontra
la salud de la vaca y su ternero.

Dado los diversos factores que
intervienen en la eficiencia
reproductiva de los rodeos de cria,
los porcentajes de prefez, paricion
o destete no parecen ser suficientes
como para permitir una base cierta
de comparaciéon entre diferentes
rodeos ni del potencial para
aumentar esa eficiencia. El IER
intenta tomar en cuenta algunos
aspectos y constituye una
aproximacion para la comparacion
entre distintos rodeos tomando en
cuenta el sistema de produccion en
el que se los maneja. Finalmente, el
IER podria servir para la discusion
de otros indices que integren otros
parametros que permitan una aun
mejor aproximacionalaevaluacion
de la eficiencia de la performance
reproductiva de los rodeos de cria
manejados en el Uruguay.
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