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Articulo Original

Caracteristicas seminales de gallos seleccionados para la reproducgtiog«l r

desarrollo de la cresta

Berrosteguieta, A.’

RESUMEN

La seleccion de gallos para la reproduccion por el desarrollo de
la cresta viene siendo empleada de rutina en muchas empresas
avicolas. Son necesarios estudios que avalen y verifiquen la
eficiencia de este método de seleccion. El objetivo de este tra-
bajo es comparar las caracteristicas seminales de los gallos se-
leccionados para la reproduccion por el desarrollo de la cresta.
Fueron utilizados 65 gallos matrices de linea Ross, selecciona-
dos a la 20ava semana de vida y divididos en dos grupos: grupo
A, animales sin cresta desarrollada (n=33), y el grupo B, ani-
males con cresta desarrollada (n=32). Se realizaron colectas
seminales con frecuencia semanal desde la semana 24 hasta la
71 para evaluar las caracteristicas seminales. Fueron realizados
los test de t student y de Wilcoxon para comparar los grupos y
analizar los perfiles y verificar los efectos del grupo, edad interac-
cion del grupo por edad. Los valores de volumen seminal, concen-
tracion espermatica, motilidad y vigor fueron mayores (P< 0.01)
para el grupo B en el periodo de 24 — 31 semanas de edad.

El porcentaje de defectos espermaticos para el grupo A fue
mayor en los periodos de 24 — 27 semanas de edad (P<0.01) y
de 32 — 35 semanas de edad (p<0.05). El peso corporal fue
mayor (p<0.05) para los animales del grupo B en el periodo
entre la semana 24 — 39 y para los gallos del grupo A en el
periodo de 60 — 71 semana de edad. Fueron observados efectos
de edad e interaccidn grupo x edad para las caracteristicas se-
minales, excepto para vigor. En conclusion la observacion del
desarrollo de cresta a la semana 20 es un método eficiente para
la seleccion de gallos para la reproduccion.

Palabras clave: gallos, cresta, caracteristicas seminales.
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SUMMARY e

The selection of cocks for reprodction by comb
development has been employed usually in the aviculture;
However, studies have been necessary to establish the
efficiency of this method of selection. The objetive of this
paper was to compare the seminal characteristics in coks
selected to reproduction by combdevelopment. Sixty-five
broiler breeder males (Ross Strain) were selected to breed
at 20™ week old and divided in two grups, A: birds without
comb (n=33) and B: birds with comb (n=32). To evaluate
seminal characteristics, semen was collected weekly between
24 to 71 weeks of age. Group means were compared by the
students t and wilcoxon tests while profile analysis were
performed for to verify effects of group, age, and group x
age. Seminal volume, sperm concentration, motility and
vigor were greater (P<0.01) for group B from 24 — 31 weeks
of age. Porcentage of sperm morphological defects was
greater in group A during 24 — 27 (P< 0.01) and 32 - 35
(P<0.05) weeks of age. Mean body weight was higher for
group B between 24 — 39 weeks of age (P< 0.05) and for
group A between 60 — 71 weeks of age. There were no main
effects of group for seminal characteristics or body weight
(P<0.05), but effects of age (P<0.001) and group x age
interaction were significant (P<0.05), exept for vigor (P<
0.05). Low or no correlations were observed between
seminal characteristics and body weight. In conclusion, The
method to select cocks by observation of comb development
at 20 weeks of age showed efficient.

Kaywords: cocks,comb, seminal characteristics.

INTRODUCCION

La fertilidad es una de las caracteristicas
de mayor importancia econémica en aves
de produccién, a pesar de esto se obser-
va un retraso en estos parametros en los
tltimos afios que podria ser atribuido a
falta de atencion al macho, en relacion al
acasalamiento en cuanto a su capacidad
de fertilidad.

Uno de los métodos usados para evaluar
la capacidad fertilizante de los gallos es
el estudio de las caracteristicas semina-
les, ya que muchos autores (1,3,11) en-
contraron correlaciones entre caracteris-

ticas seminales de gallos y fertilidad de
los huevos.

Las caracteristicas seminales, tales como
volumen seminal, concentracion esper-
matica y motilidad espermatica son in-
fluenciadas por la edad de los gallos, au-
mentando en las primeras semanas re-
productivas hasta alcanzar la madurez
sexual completa (2,5) y disminuyendo
después de un periodo de pico de pro-
duccion (2,12,13,18).

El porcentaje de defectos espermaticos
es mayor en el comienzo de la vida re-
productiva de las aves (16%) y disminu-

ye al alcanzar la madurez sexual (11%)
(5). No obstante, el porcentaje de for-
mas espermaticas anormales no varia
durante todo el periodo reproductivo, un
aumento de mas de un 20 % de las for-
mas anormales resulta en una reduccion
de 7 a 8 % de la fertilidad (18).

Los examenes de evaluacién seminal po-
sibilitarian un descarte de machos subfér-
tiles, lo que contribuiria para mejorar la
eficiencia de seleccion en programas re-
productivos (6); este es un método labo-
rioso e inviable para la aplicacion en gran-
des planteles.
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Una seleccion de gallos por ¢l desarrollo
de la cresta es un método simple y de
facil aplicabilidad practica en las granjas
comerciales, pues no requiere manipula-
cion individual de los animales. Un estu-
dio de semen de los gallos seleccionados
por estas caracteristicas podria contri-
buir para determinar la confiabilidad de
tal método.

Por estas razones este trabajo fue pla-
neado y delineado con el objetivo de eva-
luar las caracteristicas seminales duran-
te todo el periodo reproductivo de los
gallos (24 — 72 semanas de edad) selec-
cionados para el acasalamiento por de-
sarrollo de cresta y verificar la existencia
de correlaciones entre las caracteristicas
seminales y entre estas el peso corporal.

MATERIALES YMETODOS

Este experimento fue realizado con aves
comerciales reproductoras pertenecien-
tes a la empresa Cardoluz S.A. departa-
mento de Canelones, Canelon Chico,
Ruta 32 km 22.500, Cabana El Reman-
so, entre los afios 1996 — 1997.

Se utilizaron 65 gallos de la linea Ross
criados en forma convencional para la
avicultura industrial, como: separacion
de sexos, agua ad libitum, restriccion de
alimento, iluminacién, temperatura y
espacio por animal, indicados para la cria
de estos animales hasta la semana 20.

En la semana 20 de edad los animales
fueron seleccionados para el Acasala-
miento tomandose en consideracion la
presencia de cresta, siendo clasificaos en
dos grupos: Grupo A, aves sin desarro-
llo de la cresta (n=33), y grupo B, aves
con desarrollo de la cresta (n=32). Luego
de la seleccion las aves fueron transferi-
das para el galpén experimental y aloja-
dos en corrales individuales y sometidos
a fotoperiodos de 17 horas de luz, con
agua ad libitum y racién de reproducto-
ras con un contenido de 2850 kcal/kg de
energia y 15 % de proteina bruta de
acuerdo con su media de peso.

Luego de adaptados a las instalaciones
en la semana 22 de edad los animales fue-
ron sometidos a masajes pericloacales
diarios para acondicionamiento y colec-
ta artificial de semen y sometidos a una
limpieza de la regién pericloacal por la
retirada de las plumas de esta region.

Fue realizado control de peso corporal
individual de los gallos semanalmente de
22 - 71 semanas de edad con los anima-
les en ayunas.

Coleccion y evaluacion de semen

Fueron realizadas 2919 colectas de se-
men usando el método de masaje peri-
cloacal (17). Se realizo una extraccion
semanal de cada animal, durante el pe-
riodo de 24 — 71 semanas de edad, para
evaluar sus caracteristicas seminales du-
rante todo un periodo usado para pro-
duccidn en la granja.

El semen fue colectado en un tubo céni-
co graduado y preservado en bafio de
Maria (37° C) y protegido contra la luz,
se tomaron cuidados de no contaminar el
semen con orina y heces provenientes
de la cloaca.

Las caracteristicas seminales fueron eva-
luadas por volumen, concentracion, mo-
tilidad y vigor. Los espermatozoides fue-
ron analizados también en cuanto a sus
caracteristicas morfologicas.

El volumen seminal fue determinado por
lectura directa de la escala en el tubo gra-
duado de colecta seminal.

La evaluacion de la motilidad y del vigor
espermatico, fueron realizados sobre la-
mina térmica de microscopio 6ptico con
aumento de 100 x.

La motilidad fue determinada por la esti-
macion de porcentaje de espermatozoi-
des en movimiento en una muestra de
semen, El vigor fue estimado por el mo-
vimiento progresivo rectilineo uniforme
de los espermatozoides, en una escala de
cero (0) a cinco (5), siendo calificado el
cero como carente de motilidad y el es-
core de 5 como intenso movimiento vi-
gOroso y progresivo.

Para la determinacion de la concentra-
cién espermatica, el semen fue diluido
en proporciéon de 1:800 en formol salino
tamponado al 10%, los espermatozoides
fueron contados en camara de Neubauer,
con microscopio dptico, con aumento de
400 x.

El examen de morfologia espermatica fue
realizado por el método de camara hu-
meda, con una alicuota de semen fijado y
diluido en formol salino tamponado al
10%. La lectura fue realizada por micros-

copia de contraste de fase con aumento
de 1000 x evaluandose 200 células por
muestra de semen. Los defectos esper-
maticos fueron clasificados de acuerdo
con Clarke et al. (4) en defectos de acro-
soma, cabeza, pieza media, cola y otros
(cabezas aisladas y defectos teratoldgi-
cos).

Diseiio experimental y analisis
estadistico

El experimento fue disefiado con dos tra-
tamientos (grupos A y B) y cada gallo
constituyo una unidad experimental. Los
datos obtenidos semanalmente fueron
agrupados en medias cada cuatro sema-
nas.

Se uso un procedimiento GLM (General
Linear Model) de SAS (19) (Statistical
Andlisis System) para efectuar los anéli-
sis estadisticos.

Para vigor, motilidad y porcentaje de
defectos espermaticos fue usado el test.
no parametrico de Wilcoxon para com-
parar los grupos A y B en cada ocasion.
Para volumen seminal, concentracion es-
permatica y peso corporal, fueron utili-
zados analisis de varianza y/o test t Stu-
dent para comparar las medias de los
grupos. Fueron realizados anélisis de per-
files para verificar los efectos del grupo,
tiempo e interaccion grupo X tiempo.
Fueron calculadas correlaciones lineales
de Pearson entre caracteristicas semina-
les (volumen de eyaculado, concentra-
cion, motilidad, vigor y porcentaje de
defectos morfoldgicos espermaticos) y
peso corporal. Se realizo el test de inde-
pendencia (t Student) entre ellas.

RESULTADOS

Caracteristicas Seminales

Los animales del grupo B (con cresta)
presentaron medias mayores (P<0.05)
que los del grupo A (sin cresta), en el
periodo comprendido entre 24 a 31 se-
manas de edad, para volumen seminal
(Fig. 1), concentracion espermatica
(Fig.2), motilidad (Fig. 3) y vigor (Fig.
4). El vigor fue mayor (P<0.05) para el
grupo B también en el periodo entre 40 —
43 semanas de edad. Los valores numé-
ricos obtenidos para las caracteristicas
seminales de los grupos A y B estan des-
criptos en el cuadro 1.

Veterinaria, (Montevideo) 40 (158) 5-11 (2005)



0,4 | 2+
0,35
0,3
0,35 0

0,2 0 > Q

0,15 3 v
0,15 e

0,05

0 -
24-27 28-31 32-35 36-39 40-43 44-47 48-51 52-55 56-59 60-63 64-67 68-71

Edad (Semanas)

Volumen (ml)
‘g

Concentracion (billones eptz./ml)

sesoce Grupo A
—— Grupo B

O = = NN WWRRMWBVWV S

CLoULwouwoULwo o uo
——
K3
d

24-27 28-31 32-35 36-39 40-43 44-47 48-51 52-55 56-59 60-63 64-67 68-71
Edad (Semanas)

ssccee Grupo A

Grupo B

Figura 1. Gréfica de medidas de volumen espermatico para los
gallos seleccionados por el desarrollo de la cresta a la
semana 20 de edad, grupos A (sin cresta) y B (con
cresta), durante el periodo de las 24-71 semanas de
edad, expresado en ml.

Pirassununga, S.P., 1998-1999.

Nota: diferencias significativas entre los grupos A y B en cada

periodo esta representada por **(p<0,01) y ***

Figura 2. Grafica de medidas de concentracién espermatica para

los gallos seleccionados por el desarrollo de la cresta
a la semana 20 de edad, grupos A (sin cresta) y B
(con cresta), durante el periodo de las 24-71 semanas
de edad, expresado en billones de espermatozoides
por ml.

Pirassununga, S.P., 1998-1999.
Nota: diferencias significativas entre los grupos A y B en cada

(p<0,001). periodo esta representada por ***(p<0,001).
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Figura 3. Grafica de medidas de motilidad espermética para
los gallos seleccionados por el desarrollo de la cresta
a la semana 20 de edad, grupos A (sin cresta) y B
(con cresta), durante el periodo de las 24-71 semanas
de edad.

Pirassununga, S.P., 1998-1999.

Nota: diferencias significativas entre los grupos A y B en cada

periodo esta representada por *(p<0,05) y **(p<0,01).

Figura 4. Grafica de medidas del vigor espermatico para los
gallos seleccionados por el desarrollo de la cresta a la
semana 20 de edad, grupos A (sin cresta) y B (con
cresta), durante el periodo de las 24-71 semanas de
edad.

Pirassununga, S.P., 1998-1999.

Nota: diferencias significativas entre los grupos A y B en cada

periodo esta representada por *(p<0,05), **(p<0,01) y
*** (p<0,001).
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Cuadro 1. Media de peso corporal de los gallos seleccionados por la presencia de
cresta a la semana 20 de edad, grupo A (sin cresta) y B (con cresta);
durante el periodo de 24-71 semanas de edad.

Pirassununga, S.P., 1998-1999.

Edad Grupo A Grupo B
(semanas) (kg) (kg)
24-27 3,152+0,04® 3,816+0,05°
28-31 3,748+0,05° 4,264+0,06°
32-35 4,267+0,06* 4,630+0,06"
36-39 4,639+0,07* 4,858+0,05"
40-43 4,990+0,07 5,108+0,06
44-47 5,267+0,07 5,239+0,07
48-51 5,378+0,07 5,271+0,09
52-55 5,386+0,07 5,239+0,09
56-59 5,379+0,07 5,208+0,09
60-63 5,333+0,07* 5,096+0,09°
64-67 5,304+0,08* 5,059+0,09°
68-71 5,135+0,08° 4,825+0,11"

Letras diferentes entre los grupos A y B difieren significativamente (p<0,05).
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Figura 5. Grifica de medidas del total de porcentaje de defectos espermaticos
para los gallos seleccionados por el desarrollo de ia cresta a la
semana 20 de edad, grupos A (sin cresta) y B (con cresta), durante
el periodo de las 24-71 semanas de edad.

Pirassununga, S.P., 1998-1999.

Nota: diferencias significativas entre los grupos A y B en cada periodo esta

representada por *(p<0,05) y **(p<0,01).

Las medias de porcentaje de defectos
espermaticos fueron mayores (P<0.05)
para el grupo A (sin cresta) que para el
grupo B (con cresta) en los periodos en-
tre 24 — 27 y entre la semana 32 — 35
(Fig. 5).

No fueron observados efectos significa-
tivos (p<0.05) de grupo para volumen
seminal, concentracion espermatica, mo-
tilidad, vigor y porcentaje de defectos
espermaticos. No obstante fueron obser-
vados efectos de edad (p<0.001) e inte-
raccion (0.05) grupo por edad para estas
variables, excepto para el vigor esper-
matico (p<0.05).

Peso Corporal

El peso medio de los animales del grupo
B fue mayor que el del grupo A en los
periodos entre 24 — 27 (P< 0.001), 28 —
31 (P<0.001),32-35(P<0.001)y 36—
39 (P<0.05) semanas de edad. No obs-
tante, al final del experimento, los ani-
males del grupo A fueron significativa-
mente mas pesados que los animales del
grupo B en los periodos de 60 — 63
(P<0.05), 64 — 67 (P<0.05) y 68 — 71
(P<0.05) semanas de edad (Fig. 6).

No fueron observados efectos significa-
tivos de peso corporal en los machos en
el analisis multivariado entre los grupos
(P<0.05). En cambio si fueron observa-
dos efectos significativos de edad
(P<0.001) e interaccion significativa gru-
po x edad (P<0.001).

Correlaciones lineales entre
caracteristicas seminales y peso
corporal

Las correlaciones lineales encontradas
entre las caracteristicas seminales y peso
corporal de los machos en el periodo de
24 — 71 semanas de edad estan en el cua-
dro2.

Cuando fueron analizadas estas correla-
ciones lineales, durante el periodo de 24
a 71 semanas de edad, se encontraron
bajas correlaciones lineales negativas en-
tre volumen seminal y peso corporal, no
encontrandose correlaciones lineales
(P<0.05) entre caracteristicas seminales
y peso corporal.
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Figura 6. Grafica de medidas del peso corporal de
los gallos seleccionados por el .desarrollo
de la cresta a la semana 20 de edad, grupos
A (sin cresta) y B (con cresta), durante
el periodo de las 24-71 semanas de edad.

Pirassununga, S.P., 1998-1999. )

Nota: diferencias significativas entre los grupos Ay

B en cada periodo esta representada por
*(p<0,05) y **(p<0,01).
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Cuadro 2. Correlaciones lineales entre las caracteristicas seminales y peso corporal
de los gallos, durante el periodo de 24-71 semanas de edad
Pirassununga, S.P., 1998-1999.

Caracteristicas r*
Peso corporal X volumen seminal -0,25
Motilidad espermatica X vigor espermatico 0,87
Motibilidad espermatica X porcentaje de defectos espermaticos -0,82
Vigor espermaticos X porcentaje de defectos espermaticos 0,71

* p<0,001.

DISCUSION

El método de seleccion de machos, eva-
luado en este trabajo es el utilizado de
rutinas en las granjas de Reproductores
(seleccion por desarrollo de cresta). A
pesar de esto no hay cita en la literatura
al respecto.

Los gallos con cresta desarrollada al mo-
mento de la seleccion presentaron ma-
yores valores para volumen seminal con-
centracion espermatica, motilidad pro-
gresiva, vigor y menor porcentaje de de-
fectos espermaticos, concomitantemen-
te con mayor peso corporal que los ga-
llos sin desarrollo cresta. Estos hallaz-
gos pueden ser atribuidos al hecho que
los gallos mas pesados tienen testiculos
mas desarrollados (15), aumentando la
capacidad de produccion de testostero-

na y de 5 alfa dihidrotestosterona (10,
16), responsable por el desarrollo de la
cresta. No se encontraron relaciones en-
tre peso de los testiculos y niveles de
testosterona serica y cuando los gallos
presentaban reducido tamafio testicular,
poseian concentraciones sericas de testos-
terona adecuadas para mantener normales
las caracteristicas sexuales secundarias y
el comportamiento reproductivo.

El mayor porcentaje de defectos esper-
méticos encontrado en gallos del grupo
A (sin cresta) fue indicativo de inmadu-
rez testicular como fue constatado por
Correa y Arceo (5), ya que con el deco-
rrer del tiempo este porcentaje cayo a
niveles similares a los del grupo B.

Las mejores caracteristicas seminales
para la seleccion de machos del grupo B,

en el inicio del experimento, sugieren que
esos animales estando en reproduccion
proporcionarian un mayor porcentaje de
huevos fértiles, comparados con anima-
les del grupo A. Harris Junior et al. (11)
encontraron fuertes correlaciones entre
las caracteristicas seminales y la capaci-
dad fertilizante del semen en gallos.

El uso de evaluacion de las caracteristi-
cas seminales para la seleccion de gallos
propuesta por Donoghue (6); Froman et
al. (8) y Froman y Malean (9), a pesar
de predecir la capacidad reproductiva de
los gallos, es un método muy laborioso
para su aplicacion en grandes lotes y se
torna econdmicamente inviable para uso
de rutina, pues para la evaluacion de es-
tas caracteristica es necesaria la colecta
de semen de todos los animales y de pre-
ferencia, individualmente, para tornarse
posible la identificacion del animal con
problemas, volviéndose el proceso de
dificil aplicabilidad practica en grandes
planteles.

El volumen seminal aument6 gradualmen-
te en el grupo A de 0.09 ml a las primeras
semanas del experimento hasta la
36 — 39 semanas de edad, cuando alcan-
zo un pico de 0.33 ml. Luego comenzo a
disminuir hasta 0.13 al con 71 semanas
de edad. En cuanto al grupo B tuvo su
volumen seminal maximo al inicio del pe-
riodo reproductivo de 0.37 ml y fue dis-
minuyendo gradualmente hasta la sema-
na 71 con un volumen de 0.14 ml. El au-
mento en las primeras semanas de re-
produccion del volumen de semen del
grupo A también fue verificado por Co-
rrea y Arceo (5). Hocking (12) observo
una disminucién en el volumen seminal
en machos de 25 a 66 semanas de edad,
lo que también fue encontrado para el
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grupo B en el presente experimento, una
vez que en relacion al volumen inicial
hubo una disminucién al final de la vida
reproductiva de los animales. Rosentrau-
ch et al (18) observaron que el volumen
seminal permanecid relativamente cons-
tante de 32 a 70 semanas de edad su-
friendo una caida a las 110 semanas de
edad. Por otro lado estos autores no eva-
luaron el volumen seminal de 20 a 32
semanas de edad.

Contradictoriamente, Hocking y Bernard
(13) no encontraron variacion en el volu-
men seminal durante la vida reproducti-
va de los machos de 21 a 66 semanas de
edad.

La concentracion espermatica media au-
mento progresivamente con la edad en
los dos grupos, notandose una disminu-
cion solamente en las Gltimas semanas
del periodo reproductivo (de 68 a 71 se-
manas de edad). Estos hallazgos fueron
coincidentes con los de Cerolini ez al. (2)
que también observaron un aumento en
la concentracién con la edad y una dis-
minucién a las 72 semanas de edad.
Correa y Arceo (5), verificaron un au-
mento progresivo en la concentracion es-
permética con el avance de la edad.

Rosenstrauch et al. (18) al contrario de
lo obtenido en este experimento, obser-
varon disminucién gradual en la concen-
tracion espermatica de32 a 110 sema-
nas de edad y sugiéren que la disminu-
cion de concentration espermatica con
la edad ocurre como consecuencia de es-
permatozoides maduros permaneciendo
retenidos por las células de Sertoli.

La motilidad progresiva tiene un aumen-
to en el grupo A hasta la semana 32 — 35
(64,5%) y se mantiene constante con una
pequefia disminucion gradual hasta el fi-
nal del periodo reproductivo (54,7%),
igualmente el grupo B aumento hasta la
semana 28 — 31 (67,8%) y desminuyo
gradualmente hasta la semana 71 de edad
(52.2%). De manera semejante, Correa y
Arceo (5) y Cerolini et al. (2) verificaron
que la motilidad aumento en las prime-
ras semanas de reproduccién y Cerolini
et al. (2) observaron disminucion en las
ultimas semanas. Froman y Feltmann (7)
y Holsberger et al. (14) describieron que
la motilidad inicial de cada gallo fue man-
tenida durante todo el periodo repro-
ductivo, esto es independiente del tiem-
po. La alta motilidad es debida al aumento
de la sintesis de ATP mitocondrial, lo que
no fue evaluado en este experimento.

La fertilidad disminuye por defectos es-
permaticos mayores a un 20%, estos
valores se encuentran generalmente en las
primeras semanas de vida reproductiva.
En tanto hubo un aumento de las formas
espermaticas anormales en el periodo
reproductivo final, esto puede ocurrir
debido a un proceso de degeneracion tes-
ticular que se inicia en este periodo. Este
aumento fue mas pronunciado para los
animales del grupo B (18,7%) que para
los del grupo A (13.7%), infiriendo que
los gallos del grupo A son mas tardios
para iniciacion del proceso degenerativo
testicular.

La correlacion negativa encontrada en
este trabajo entre peso corporal y volu-
men seminal (r=-0.25) difiere de aquella

encontrada por Harris Junior (11), que
observo una correlacién positiva
(r=0.22). No hubo correlacion del peso
corporal con otras caracteristicas semi-
nales indicando que el semen fue poco
influenciado por el peso corporal.

CONCLUSIONES

Estos resultados nos llevan a concluir
que la seleccion de gallos por la observa-
cion del desarrollo de la cresta a la sema-
na 20 es un método eficaz, los machos
con cresta desarrollada presentan mejo-
res caracteristicas seminales en las pri-
meras semanas de actividad reproducti-
va. Los machos sin cresta desarrollada al
momento de la seleccién pueden ser man-
tenidos para sustitucion en el periodo
reproductivo final ya que sus caracteris-
ticas seminales tienden a mantenerse
mejores por mas tiempo que la de los
animales con cresta. Las caracteristicas
seminales sufren poca o ninguna influen-
cia con el peso corporal.
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Diagnéstico

Diagndstico de Aspergilosis en charabones de Rhea americana (iandu)

Boris M', Sanmartin A%, Solari G°, Zunino P*.

RESUMEN

Se realizaron necropsias de 46 charabones de entre 5 a 15 dias
de edad procedentes de tres establecimientos de cria de la
especie Rhea americana. Los signos y sintomas previos asi
como las lesiones de diversa gravedad encontradas en sacos
aéreos y pulmones eran compatibles con las producidas por
hongos del género Aspergillus. Se tomaron muestras de las le-
siones las cuales fueron colocadas y aplastadas sobre un por-
taobjeto y tratadas con hidroxido de potasio (KOH) al 20%
durante 30 minutos.

La confirmacion del diagndstico se realiz6 por la visualizacion
al microscopio 6ptico de formaciones compatibles con aque-
llas tipicas de Aspergillus spp., tomadas directamente de lesio-
nes en los animales afectados. El hongo también fue recuperado
en medios artificiales a partir de las lesiones tipicas en los
6rganos afectados.

Palabras clave: Rhea americana, aspergilosis, hongo,

SUMMARY

Necropsies of 46 Rhea chicks of between 5 and 15 days of
age, coming from 3 breeding farms of the specie Rhea
americana have been done. The previous signs and
symptoms, as well as the wide variety of lesions found in
air sacs and lungs, are compatible with those caused by
fungus belonging to the Aspergillus genus. Samples from
the lesions were taken, placed and smashed on an object-
holder and treated with potassium hydroxide (KOH) at a
concentration of 20 % during 30 minutes.

The confirmation of the diagnosis was done through
visualisation under optic microscope of formations
compatible with those typical of Aspergillus, taken directly
from the lesions in the affected animals. The fungus was
also recovered on artificial media from typical lesions
present in the affected organs.

Keywords: Rhea americana, aspergilosis, fungus, diagnosis,

diagnostico, mortalidad.

mortality.

INTRODUCCION

Son pocos los seres vivos que pueden
encontrarse en lugares tan diversos como
los hongos y practicamente cualquier
ambiente puede resultar propicio para
su desarrollo. Los hongos y sus esporas
se encuentran en el aire, suelo y agua
ademas de plantas, animales y el hom-
bre.

La aspergilosis es una enfermedad infec-
ciosa, no contagiosa (9), de distribucion
mundial, causada por hongos del genero
Aspergillus.

Es considerada de origen ambiental ya
que el agente es un habitante normal del
medio ambiente.

En caninos y felinos se describen casos
de aspergilosis nasal, la forma disemina-
da de la enfermedad en varios érganos
(5) y provocando lesiones cutaneas (8).
También es causa relativamente frecuen-
te de aborto en bovinos, suinos y equi-
nos (1).

El ser humano también es afectado au-
mentando su incidencia en pacientes in-
munodeprimidos. La inhalacion de coni-
dios de Aspergillus spp. por el ser hu-
mano no suele producir manifestaciones
clinicas, pero en determinados pacientes
puede asociarse con una amplia variedad
de presentaciones clinicas que van desde
el aspergiloma a la aspergilosis invasiva,
diversos tipos de cuadros alérgicos como
la aspergilosis broncopulmonar, rinitis
y sinusitis alérgica y la alveolitis alérgi-
caextrinseca (7). En la aspergilosis inva-
siva, que presenta una letalidad de alre-
dedor de 50%, pueden observarse dife-
rentes presentaciones clinicas que tienen
en comun su dificultad diagndstica (4).

Recientemente también se ha identifica-
do a la aspergilosis como un serio pro-
blema nosocomial en centros hospitala-
rios en distintas regiones (11).

La afeccidén mas conocida y caracteristi-
ca es la del aparato respiratorio de toda

! Ejercicio liberal. Amazonas 16 21 a, Montevideo Uruguay; C.P: 11411; e-mail: mboris@adinet.com.uy.

* Ejercicio liberal. Rivera 4136, Montevideo Uruguay; C.P: 11411,

* Ejercicio liberal. Luis de la Torre 536, Montevideo Uruguay; C.P: 11300; e- mail: gsolari@adinet.com.uy.

¢ Jefe Laboratorio de Microbiologia IIBCE; e-mail: pablo@iibce.edu.uy.

clase de aves (12), tanto silvestres, de
compaiiia y produccion (9). Los dos agen-
tes principales causantes de aspergilosis
en las aves domesticas, son 4. flavus y
A. fumigatus (3). Los casos con Aspergi-
llus fumigatus son mas frecuentes por-
que el tamafo de las esporas es menor y
tienen mayor probabilidad de llegar y
colonizar los tejidos pulmonares.
Las producciones avicolas pueden sufrir
grandes pérdidas econdmicas por muer-
te de animales y bajas en la postura e
incubabilidad. Se la conoce también
como“neumonia de la incubadora”, “neu-
monia de la nacedora”, o “neumonia si-
lenciosa”.

Los signos y sintomas observados en
charabones de fiandi son variados (2).

A pesar de ser una enfermedad que pro-
voca lesiones casi exclusivamente en el
aparato respiratorio predominan los sig-
nos y sintomas de deterioro general an-
tes de los respiratorios.
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Se aprecia retraso marcado del crecimiento
y del peso de los animales afectados res-
pecto a los del lote.

Entre los sintomas se pueden incluir:
anorexia y adelgazamiento, sensorio de-
primido, plumén erizado y desparejo
sin brillo, cabeza apoyada en espalda,
ataxia por debilidad, disnea, respiran con
pico abierto, alas extendidas y abdomen
contra el suelo. También se han observa-
do cuadros nerviosos puros con tortico-
lis, temblores, ataxia e incoordinacidn.
La mortalidad presentada es variable.

Uruguay es el pais con mayor desarrollo
y avances tecnoldgicos en la explotacion
comercial del fiandu en el mundo. (2)

Desde la aparicion de los primeros cria-
deros en la década del 90 se han observa-
do grandes cambios en las diferentes eta-
pas del ciclo de produccién. Al comien-
zo se adopté un sistema similar al modelo
sudafricano de cria del avestruz. Luego se
fue evolucionando y adoptando variantes
con el correr de los afios buscando una
modalidad que se adapte a las caracteristi-
cas propias de esta especie (2).

La aparicion y diagndstico de diferentes
enfermedades, algunas provocando eleva-
da mortalidad sobre todo en animales de
corta edad (charabones), han llevado a
modificar y tratar de perfeccionar los dife-
rentes sistemas de cria de esta especie.

La falta de experiencia e incipiente in-
vestigacion relacionada con la especie
determinan la diversidad de criterios exis-
tentes en cuanto a manejo sanitario y
bioseguridad de los criaderos. Las posi-
bilidades de cometer errores vinculados
con aspectos sanitarios aumentan la pro-
babilidad de aparicion de determinadas
patologias bien controladas en otras ex-
plotaciones avicolas.

Las enfermedades respiratorias en las
diferentes categorias son frecuentemen-
te reportadas pero en pocas oportunida-
des es confirmada su etiologia.
El objetivo del presente trabajo es re-
portar el diagnéstico de aspergilosis
como causa de mortalidad en charabones
de fiandu.

MATERIALES YMETODOS

Animales y necropsias

Se realizan necropsias de 46 charabones
de entre 5 a 15 dias de edad procedentes
de tres establecimientos de cria, uno de
ciclo completo y dos especializados en
la etapa de cria de charabones

Analisis microscépico
De la totalidad de charabones necropsia-

dos se tomaron muestras para el andlisis
microscopico. A partir de los nédulos y

Cuadro 1. Cantidad de charabones por criadero y mortalidad.

placas observadas en pulmones y sacos
aéreos se tomaron muestras las cuales
fueron colocadas y aplastadas sobre un
portaobjeto y posteriormente tratadas
con hidréxido de potasio (KOH) al 20%
durante un lapso de 30 minutos. (10)

Cultivo

A partir de muestras extraidas de tres
charabones se realizé el cultivo en un
medio especifico para hongos y levadu-
ras.

El cultivo se realizé en el medio PDA
(Potato Dextrose Agar), a 37 ° C durante
3 dias, partiendo de muestras de lesio-
nes de pulmodn. Se realizaron frotis de
las colonias obtenidas y se trataron con
KOH al 20% (6).

RESULTADOS

Caracteristicas de presentacion

En el cuadrol se presentan los porcenta-
jes de mortalidad hasta los 15 dias de
edad, en forma detallada por lote y por
establecimiento. Es de destacar que la
totalidad de las muertes se correspon-
den con los diagndsticos de aspergilosis
descriptos en el presente trabajo.

Zafra— Se le denomina al periodo de nacimiento de charabones, Noviembre a Marzo aproximadamente.

n= Corresponde a la cantidad total de charabones por lote.
mt—  Corresponde a la totalidad de charabones muertos y necropsiados de cada lote hasta los 15 dias de edad.
% - Porcentaje de mortalidad de cada lote hasta los 15 dias de edad.

Criadero n mt % Zafra
A ciclo parcial 104 4 3.8 2002 /2003
B ciclo parcial 186 28 15 2003 /2004
C ciclo completo Lote 1 74 - 5.4 2003 /2004
Lote 2 73 5 6.8 2003 /2004
Lote 3 64 3 4.6 2003 /2004
Lote 4 67 2 2.3 2003 /2004

TOTAL 568 46
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Hallazgos de necropsia

Se observaron formaciones en forma de
placas, de aspecto caseoso, blanco ama-
rillentas de tamafio variable en sacos
aéreos (figura 1). En parénquima pulmo-
nar se evidenciaron gran cantidad de no-
dulos de aspecto granulomatoso, blan-
quecinos, parcialmente enucleables com-
patibles con los “aspergilomas” descrip-
tos en otras especies de aves (figura 2).

Caracteristicas microscopicas

Las muestras tratadas con KOH obteni-
das en forma directa de los 6rganos afec-
tados fueron analizadas al microscopio
optico, con un aumento de 600 X, pu-
diéndose observar conjuntos de hifas
delgadas, septadas, ramificadas forman-
do micelios, junto a gran cantidad de
conidios caracteristicos de Aspergillus
sp. (figuras 3 y 4).

El desarrollo del hongo en cultivo fue ra-
pido, pudiéndose observar colonias ca-
racteristicas de 10 a 30 mm de didmetro,
de coloracion verde azulada en particu-
lar en las zonas centrales, y con reverso
blanquecino (figura 5).

Figura 1. Placas en sacos aéreos

Figura 2. Nédulos en parénquima pulmonar.

Figura 3. Micelio de Aspergillus sp. en KOH, (600X).

Figura 5. Colonias macrosco-
picas en medio PDA.

Figura 4. Detalles microscopi-
cos de Aspergillus sp. en KOH,
(600X).
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DISCUSION

Durante todo el ciclo de produccion exis-
te la posibilidad de desarrollo del hongo
y accion de sus esporas.

Las observaciones personales de los au-
tores indicarian que la aspergilosis es una
de las causas frecuentes de mortalidad
en la primera semana de vida en esta es-
pecie.

No se presentaron en los animales estu-
diados sintomas o hallazgos de necrop-
sias compatibles con otras causas posi-
bles de muerte.

El rango de mortalidad encontrado en la
mayoria de los lotes (2,3 — 6,8), es simi-
lar al porcentaje reportado en otras aves
(12).

Diferencias en el manejo aplicado res-
pecto a los otros establecimientos expli-
carfan la mortalidad de un 15% presen-
tada en uno de los lotes.

El cierre casi permanente de puertas y
ventanas con la intencién de mantener
niveles de temperatura ambiente cons-
tantes, contribuyeron a disminuir la ven-
tilacion y el intercambio de aire dentro
de estas instalaciones. De esta forma se
habria favorecido el aumento de las es-

poras en el ambiente y la inhalacién por
parte de los charabones.

No tenemos datos acerca de la incidencia
de este agente sobre la incubabilidad de
los huevos. Teniendo en cuenta que los
mismos son depositados en el suelo y
pueden permanecer varias horas antes
de ser recolectados, es posible la conta-
minacién y pasaje a través de los poros
de la cascara con la consiguiente muerte
embrionaria (Esquema 1).

En la incubacién no se emplean condi-
ciones de bioseguridad con el alto grado
de especializacion que tiene la avicultu-
ra hoy en dia. En general los productores
no cuentan con un asesoramiento técni-
co a la hora de planificar la bioseguridad
y la desinfeccion, limitandose a la extra-
polacién de experiencias de otros pro-
ductores o de practicas de avicultura tra-
dicional. Gran parte de los sistemas de
incubacion consisten en una pieza o gal-
pon acondicionados para alojar incuba-
doras y nacedoras junto a los cajones
madre; es decir que en una misma sala se
encuentran al mismo tiempo huevos en
diferentes estados de desarrollo con cha-
rabones recién nacidos. La planificacion
de una desinfeccion adecuada es muy

complicada y se aumentan los riesgos de
contaminacion.

Dentro de las incubadoras existen condi-
ciones de temperaturas (36-37 ° C) y hu-
medad (46 a 50 % HR) propicias para el
crecimiento de hongos.

Cuando los charabones rompen la casca-
ra, tanto sus pulmones como el revesti-
miento ciliar del tracto superior que sir-
ve de barrera frente a la entrada de gér-
menes, no han alcanzado su total desa-
rrollo. En este momento son altamente
vulnerables y las esporas de Aspergillus
spp. inhaladas alcanzan facilmente los
sacos aéreos y pulmones. Si la infeccion
ocurre en la nacedora es de esperar que
los sintomas y muertes aparezcan en los
primeros dias de vida del charabén.

La cascara de arroz es el elemento més
utilizado como cama en las charaboneras
siendo muy dificil la desinfeccion antes
de su utilizacion; junto a las condiciones
de temperatura necesarias para los cha-
rabones (28-30 °C), la humedad ambien-
te, inadecuada ventilacion y acumulacién
de materia fecal, se crean las condiciones
ideales para el desarrollo del hongo y sus
esporas.

REPRODUCTORES
Incubadoras| < ——7 A CAMPO o
35 a 38 dias
Huevos en
nidos a campo
Sistema
tradicional con
salida al
. & exterior
Nacedoras| —> C“J‘;”es > CHARABONERAS
maare
1 a2 dias Sistema de
1 a5 dias confinamiento
permanente

Esquema 1. Esquema del ciclo de produccion comercial de fiandt en el Uruguay.
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Cuando la inhalacién de las esporas ocu-
rre en las charaboneras, la sintomatolo-
gia y mortalidad se desplazaria hacia los
15 dias de vida que es lo que hemos ob-
servado en la mayoria de los casos.

Se observa también un aumento de la in-

cidencia de casos de aspergilosis coinci-

diendo con el pico de postura lo que se

explicaria por:

1. Aumento del nimero de huevos a in-
cubar.

2. Mayor numero de nacimientos diarios
y de animales por lote.

3. Menos tiempo dedicado a las practi-
cas de limpieza y desinfeccion.

Estos tres factores aumentan el riesgo de
contaminacion en la incubacién y duran-
te la etapa de crianza.

CONCLUSIONES

La aspergilosis de los charabones como
en otras especies aviares, se produciria
por la inhalacion de esporas presentes
en las nacedoras, en los galpones de crian-
za, en las camas, o a partir de raciones
enmohecidas.

La mala planificacion de algunos siste-
mas de incubacidn sumada a inadecuadas
practicas de desinfeccién aumenta la ca-
suistica de la enfermedad en compara-
cion a otras explotaciones avicolas con
alto grado de desarrollo y especializa-
cion.

Bajar la incidencia de la enfermedad de-
pendera de la investigacion, desarrollo e
implementacion de programas de limpieza

y desinfeccion adecuados a la realidad de
este rubro.
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De 11fteré§ i

Desarrollo de la conducta del cachorro hasta la edad juvenil

Rossi, D.

El objetivo del presente trabajo, no es
otro que el de aportar elementos al clini-
co, que le permitan asesorar correctamen-
te al propietario de un cachorro con res-
pecto al manejo de la conducta del mis-
mo.

Para ello, en el presente articulo se ex-
plicaran los fundamentos aportados por
la etologia basica y su aplicacion a la cli-
nica cotidiana.

(Por qué podria ser importante que el
veterinario tenga nociones bésicas del
desarrollo conductual del cachorro?

Durante muchas generaciones los veteri-
narios que somos -o deberiamos ser- los
referentes obligados de la crianza de los
animales de compaiiia, hemos estado —
por culpa de carencias en nuestra forma-
cién curricular- dando consejos inapro-
piados a los futuros tenedores de un com-
pariero.

Nuestra falta de conocimiento en éstos
topicos, ha hecho que éste nicho sea ocu-
pado, en el mejor de los casos, por eto-
logos y en el peor por gente con pobrisi-
ma formacidn, basicamente empirica, con
“titulos” tales como entrenadores, adies-
tradores, etc., que en la inmensa mayoria
de los casos no cuentan con ningtn tipo
de estudios de especializacion.

“ ... los veterinarios tienen la base médica
y farmacolégica que les concede la oportu-
nidad para realizar una tarea de asesora-
miento mas completa que los etélogos, que
carecen de una base médica. Los veterina-
rios deben aprender los conceptos basicos
de los comportamientos normal y anormal
y las estrategias que son mas eficaces para
tratar los problemas de conducta” (Lands-
berg, Hunthausen y Ackerman).

Todo ésto, ha hecho que la Etologia cli-
nica se instale entre nosotros. En algu-
nos colegas como una especialidad, y en
otros como los conocimientos basicos
para realizar un asesoramiento preventi-
vo de problemas para los duefios de mas-
cotas. También es muy importante reco-
nocer la existencia de un problema con-

ductual, para evaluar su eventual deriva-
cion a un especialista.

Cuanto mas nos adentramos en éste cam-
po, mas nos vamos dando cuenta que a
muchas conductas, ya sean patologicas,
o0 no, pero si indeseables o inapropiadas,
las hemos tenido como normales. No nos
hemos planteado la posibilidad de una
cura o una mejora, segun sea el caso, por
no concebir que eso sea posible.

Como dijimos, los veterinarios debemos
tomar el lugar en el asesoramiento de la
crianza de las mascotas.

“...con el tiempo, el asesoramiento en
conducta da como resultado menos pro-
blemas de la misma, de modo que son
rechazados, abandonados o eutanasiados
menos animales de compaiiia. Los vete-
rinarios se hallan en la situacion privile-
giada de tener contacto reiterado con la
mayoria de los duefos durante los pri-
meros meses de formacion de la vida del
animal de compaiiia en los que se puede
difundir una informacién importante con
respecto a la prevencion de los proble-
mas de conducta.

Estimaciones recientes indican que solo
en los Estados Unidos, cada afio son sa-
crificados entre 6 y 15 millones de pe-
rros y gatos solamente en los refugios,
con menos del 5% debido a problemas
médicos. Con el oportuno y apropiado
asesoramiento de la conducta, la relacion
del dio animal de compaiiia- dueiio, se
puede mejorar en gran manera. Menos
animales de compaifiia encontraran una
muerte prematura e inoportuna y se pue-
de eliminar una causa importante de la
pérdida de un cliente. (Sigler, 1991; Ar-
kow, 1994)

En la actualidad, y dada la inseguridad
creciente que se vive en las ciudades, es
mucha la gente que ha optado por tener
como mascotas a perros de gran talla.
Nuestro pais no escapa a esta realidad.

Segtin la Comisién Honoraria de Lucha

contra la Hidatidosis, en el Uruguay se
ha pasado de un promedio por perro de

1,7 comprimidos de Praziquantel (85 mg)
en 1999, a 2.3 (115mg) en el ano 2003.
Eso habla a las claras del aumento de ta-
maiio que ha experimentado la poblacién
canina por estos lugares,( comunicacion
personal Dr. Daniel Orlando).

Estos animales deben necesariamente re-
cibir una educacion privilegiada, desde
los primeros dias de vida, como forma
de impedir que se transformen en anima-
les dominantes, o lo que es peor, en do-
minantes agresivos.

Pensar que en un animal pueda existir
una cosa a la que le llamemos desarrollo
conductual es, como dice Pageat, “un ele-
mento determinante de la evolucion de
las ideas relativas al psiquismo animal”.

Durante muchisimos afios, se entendia
que los animales solamente actuaban
movidos por su herencia, por su genéti-
ca, 0 sea por sus instintos.

La existencia de un componente genéti-
co es indiscutible, pero no determinante
en la futura conducta de un cachorro.
Coppinger y Coppinger, dicen: “Estu-
diar la evolucién de la conducta del pe-
rro, implica asumir algunas cosas: pri-
mero que hay algo llamado conducta del
perro que puede ser planificada y que
varia de un perro a otro. Y segundo, que
el origen de algunas de esas variaciones
se cree que es genético”.

Esa seria la base en que los entrenadores
de perros de trabajo se apoyan para la
eleccion de tal o cual raza para una tarea
especifica. Pero también es claro, que por
mas que el caudal genético de un Dober-
mann lo faculte para ser un excelente
perro de cuida y ataque, si no recibe una
educacion que apunte a su futuro des-
empeifio, el objetivo no se lograra.

De la misma manera ocurrird con un pe-
rro adquirido para ser faldero, un Shit-
tzu, por ejemplo, se convierta por no
tener una educacion conveniente, en un
animal dominante de sus duefios, y sin
lugar a dudas en una pesadilla.
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El comportamiento del Perro

En los afos setenta, habia algunos auto-
res que proclamaban que el comporta-
miento animal, es el resultado de la res-
puesta de los instintos a la solicitud del
entorno.

Dia a dia escuchamos a gente que se afi-
lia a este tipo de doctrinas, aunque tal
vez sin saber el origen de las mismas.
Son aquellos que por todos los medios
posibles hablan de las “razas asesinas”,
no dandole la mas minima posibilidad a
un pobre Rottweiler de escapar de su
destino de terminar matando a mordis-
cones a alguien.

No es esto, claro, lo que nosotros pensa-
mos, ya que gracias a determinados arte-
factos neurofisiologicos, tales como la
plasticidad, por ejemplo, es que tanto el
perro, como todos los animales, son ca-
paces de aprender y modificar una con-
ducta.

Este es un elemento fundamental para
lograr una buena adaptacién al medio
ambiente.

La plasticidad nerviosa es la propiedad
que tienen las neuronas de reorganizar
sus conexiones sinapticas en respuesta a
un estimulo. Este puede bien ser exter-
no, o interno (agentes hormonales o co-
municacion quimica intercelular).

Por eso, debemos comprender que el in-
greso a la etologia clinica, principia con
el conocimiento de lo que el animal trae
consigo, en sus genes, pero ademas la
forma en que moldeara su futura con-
ducta con el aprendizaje del mundo que
lo rodea.

“El estudio (de la conducta) abarca tanto
las pautas fijas (instintos) como los com-
ponentes adquiridos (aprendizaje) de la
conducta, investigando el origen, el de-
sarrollo, el control, el valor adaptativo y
la evolucion del comportamiento.

Los instintos son un conjuntos de reac-
ciones reflejas enlazadas entre si, para
dar una norma de comportamiento com-
pleja, pero estereotipada.

Pero no se trata de que los comporta-
mientos innatos posean una mayor

base genética que los aprendidos, sino
que aparecen completamente formados
desde el primer momento que se enfren-
tan a un estimulo disparador (por ejem-

plo, el perro que por primera vez cae al
agua y nada sin haberlo aprendido an-
tes). Mientras que los comportamientos
aprendidos exigen un cambio en una pauta
de conducta ya existente, inducida por
la experiencia correspondiente (por ejem-
plo el perro a abre el picaporte de una
puerta). Por lo tanto el aprendizaje es
una modificacion adaptativa del compor-
tamiento frente a un estimulo que se re-
gistra en la experiencia especifica de la
vida de un animal, con éste estimulo u
otro parecido, que le permite preservar
su equilibrio e integridad (homeostasis).
Del mismo modo que los instintos no
dependen tnicamente del genotipo, el
aprendizaje tampoco se basa Ginicamen-
te en las condiciones ambientales. El ani-
mal debe poder elegir el método adecua-
do para solucionar un problema deter-
minado y acomodarse a los cambios del
medio. De esta forma cada vez ejecuta la
accion con mas perfeccion y comete me-
nos errores. La evolucion favorece el de-
sarrollo de un sistema nervioso adecua-
do para almacenar e integrar esa infor-
macion a lo largo de la vida. Esta cienti-
ficamente demostrado que la exploracion
y el contacto con otros individuos en la
primeras etapas de la vida, estimula el
desarrollo de las células cerebrales y dan
la base para el comportamiento compe-
titivo. Como resultado de estos meca-
nismos el temperamento de un indivi-
duo, asi como su repertorio comporta-
mental, no solo va a depender de lo here-
dado de sus padres {razas y lineas fami-
liares) sino que estara determinado tam-
bién por el resultado de la interaccion
con distintas situaciones que debe en-
frentar en el medio en el que vive.

Asi mismo se reconoce que de los dos
factores actuantes, éste tltimo es el mas
importante”(Mentzel, R.).

Hoy en dia se admite casi por unanimi-
dad, que el perro es una subfamilia del
lobo, canis lupus, aunque ésto no siem-
pre fue aceptado por la comunidad cien-
tifica. Diversas teorias se han formulado
acerca del origen del perro, al punto que
investigadores y etélogos brillantes,
como por ejemplo el Dr. Konrad Lorenz
(Premio Novel de Medicina y Fisiologia en
1973) sostenia un origen dual del perro.

Para Lorenz, muchas de las razas des-
cienden del Chacal dorado, mientras que

unas pocas lo harian del lobo nérdico. El
resto de las razas existentes serian pro-
ducto de la combinacion de estas dos li-
neas originales.

Gracias a posteriores estudios genéticos
y anatémicos, asi como de las observa-
ciones conductuales de ambas especies,
practicamente ya no quedan dudas del
origen lupino del can.

Cuando fue que el hombre logré la do-
mesticacion del lobo, o del perro, o de
alguna de las formas de transicion, no
esta aun claro.

La prueba mas antigua de la relacion hom-
bre-perro (u hombre -lobo doméstico)
tiene aproximadamente unos 13.000 afos
y proviene del descubrimiento de una
tumba en lo que hoy es Israel, en la que
se halld el esqueleto de una mujer que
habia sido enterrada con un cachorro de
perro (;,0 de lobo?).

Pero maés alla de este descubrimiento, se
estima que el acercamiento entre el lobo
y el hombre pudo haber comenzado hace
unos 100.000 afios.

(En qué radica la diferencia? Por anima-
les sociales, nos referimos a aquellos que
tienen una vida grupal permanente, a di-
ferencia de por ejemplo los felinos. Vi-
ven en jaurias: cazan, comen, juegan y se
aparean en grupos.

Ello lleva a que se rijan por una estructu-
ra de jerarquias, la que es respetada a
rajatabla. La jerarquia domina la vida tan-
to de los perros como los lobos.

Pero el perro, ademas de ser social, es un
animal doméstico, cosa que el lobo no.

La domesticacién es, a diferencia del
amansamiento, un proceso que lleva cien-
tos, miles de afios, y que es permanente
y transmisible genéticamente.

En cambio el amansamiento es individual.
Por ejemplo: se puede amansar un tigre,
pero no puedo asegurar — y de hecho no
sucede- que sus hijos también sean man-
sos con el hombre, a menos, claro, que
reciban el mismo tratamiento que sus
progenitores.

La domesticacion del perro, le llevo al
hombre miles y miles de afios, al punto
que hay autores que sostienen que el
perro es el tinico animal doméstico crea-
do por el hombre, y que de no ser por
éste, no existiria en la naturaleza.
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Entonces, cuando hablamos del perro,
debemos hablar de un animal que no solo
esta habituado y preparado para convi-
vir con el ser humano, sino que cuando
lo hace, concibe a éste como un miembro
de su manada, de su jauria.

Convivir arménicamente con un perro,
implica entender las leyes de la jauria,
ya que aunque nosotros no las domine-
mos, el can va a buscar insertarse jerar-
quicamente en su nueva manada.

DESARROLLO DEL SISTEMA
NERVIOSO DEL CACHORRO

Es muy dificil comprender el desarrollo
de la conducta del perro sin antes estu-
diar el desarrollo del sistema nervioso
del mismo. Esto es porque la evolucion
de las estructuras nerviosas va de la mano
con la de la conducta.

En la etapa fetal, las neuronas recién for-
madas, comienzan a emitir prolongacio-
nes desde sus cuerpos (formacién de
neuritas, axones y dendritas) las que van
a permitir interrelacionarse entre ellas y
con los demas 6rganos del cuerpo. Esto
es lo que se denomina Programa genéti-
co de Crecimiento.

Si bien este proceso esta mediado por
factores basicamente bioquimicos, el es-
tablecimiento de los mismos, asi como la
permanencia de la conexion va a depen-
der estimulos provenientes del medio
ambiente, inclusive en su etapa prenatal.

Tanto en este periodo, como en el neo-
natal, que el cachorro se enfrente a de-
terminados estimulos va a ser fundamen-
tal para la futura vida de relacion del
mismo.

“..la ausencia de estos estimulos puede
acarrear alteraciones funcionales en el
adulto” (Pageat).

Ese primer momento de desarrollo neu-
rolégico, lo debemos ver como un verda-
dero enredo de conexiones nerviosas, que
son enviados en todas direcciones en for-
ma cadtica.

Con posterioridad vendra un Programa
de Maduracion de las Sinapsis. Esto se
logra cuando éstas son puestas en esta-
do de excitacion, lo que no es otra cosa
que decir que la conexién ha sido exito-
sa, y por lo tanto se entendera como ne-
cesaria. Para ello es menester que un es-
timulo del medio ambiente (un aroma)

active un receptor sensorial (a nivel na-
sal). De esa reaccion en cadena, desde el
receptor hasta el cerebro, la impronta va
pasando de célula en célula. Cada vez
que se activa una sinapsis en el camino
se logra la maduracion de la misma.

Pero también va a ocuirir que otras si-
napsis, por falta de un estimulo adecua-
do no vayan a madurar.

El préximo paso, seria el Programa Ge-
nético de Autodestruccion. Este va a apun-
tar a “limpiar” el sistema nervioso de
conexiones inservibles, o sea las que no
maduraron.

Podemos decir que la riqueza y compe-
tencia de la red sinaptica que acompaia-
ra al animal por el resto de su vida, va a
depender de los estimulos del medio
ambiente que han sido registrados por
los drganos de los sentidos.

El Programa de Autodestruccion o de lim-
pieza, comienza aproximadamente a las
sicte semanas de edad, y seguira varias
semanas mas, hasta lograr un SNC libre
de conexiones inmaduras. Estas madura-
ciones y limpiezas ocurren en determi-
nados periodos, llamados criticos o sen-
sibles.

Es importante antes de seguir, introdu-
cir aqui el concepto de periodo sensible.

“Este es una etapa en la vida del animal,
en la cual los hechos a los que se enfren-
ta tienen un efecto susceptible de per-
sistir por largo plazo, o durante el cual
se realiza un aprendizaje facilitado y
memorizado por largo plazo.

Durante un periodo sensible, una pequefia
cantidad de experiencias determinantes va
a producir efectos (o dafios) mayores so-
bre el comportamiento posterior.

Un periodo sensible es precedido y se-
guido de un periodo de menor sensibili-
dad y la transicion es gradual” (Pageat).
Como colofén, podemos decir que en
cada periodo sensible, hay una predis-
posicion del organismo para crear una
conexion sinaptica duradera, una madu-
racion de la misma.

Desarrollo conductual del
cachorro
Cléasicamente, se hablé de tres periodos

en el desarrollo comportamental del ca-
chorro:

- un periodo neonatal
- un periodo de transicion
- y un periodo de socializacion

Otros autores hablan también de un pe-
riodo prenatal, que comenzaria a partir
de los 45 dias de gestacion.

En ésta etapa, el cachorro cuenta con el
arsenal neurolégico necesario para co-
menzar a prepararse para su vida futura.

Si bien los estudios sobre este periodos
de la vida del cachorro son muy incipien-
tes, nos permiten tomar recaudos con el
cuidado de la perra gestante.

Con respecto a esta etapa, se considera
que el cachorro es capaz de recibir por lo
menos tres tipos de interacciones que
intervienen en el estado embrionario a
partir de los 45 dias, entre el cachorro, la
madre y el entorno.

Los experimentos que ilustran estas ase-
veraciones, han sido logrados mediante
un monitoreo ecografico de los cuernos
uterinos, pudiendo de esta manera visua-
lizar la reaccion de los cachorros, al ser
expuestos a distintos estimulos.

Por ejemplo, de qué forma los cachorros
se van acostumbrando a la manipulacion
externa por parte del abdomen de la ma-
dre prefiada por parte del investigador.
El primer dia que se realiza la maniobra,
se nota cierta agitacion de los cachorros,
que con el paso de los dias se va ate-
nuando, llegando a desaparecer en la cuar-
ta jornada del experimento.

“Podemos concluir que existe una com-
petencia tactil precoz en estos fetos, aso-
ciada a mecanismos de adecuacion, ya
que larespuesta se atentia bajo la influen-
cia de las repeticiones. Es 16gico pensar
que esta capacidad de habituacion tactil
es susceptible de jugar un papel en el
establecimiento de futuros niveles de
sensibilidad tactil” (Pageat).

Otro experimento, intenta recoger la res-
puesta de los cachorros luego de que la
madre se enfrenta a una situacion estre-
sante, como por ejemplo el estampido
de un disparo de fogueo. También en este
caso, mediante el ecografo se pudo com-
probar que cuanto mas violenta es la re-
acciéon de la madre, mas intenso es el
movimiento de los cachorros.

De estas observaciones podemos extraer
los primeros consejos que es bueno que
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demos a los propietarios de perras ges-
tantes.

La perra debe ser mantenida en un am-
biente tranquilo y evitar que exponerla a
situaciones de stress. Ademas, a partir
del dia 45 es bueno acariciar firme pero
suavemente el abdomen de la perra, para
lograr unos cachorros acostumbrados a
la manipulacion.

Tanto en el caso de la falta de contacto
tactil precoz, como en el de cachorros
nacido de madres expuestas a situacio-
nes de stress, corren mas riesgos de pos-
teriores alteraciones conductuales.

Antes de comenzar a hablar de las dis-
tintas etapas o periodos del desarrollo
de la conducta de los cachorros nos refe-
riremos al nacimiento y las primeras épo-
cas de la vida de un perrito.

El cachorro nace ciego y sordo. Solo rep-
ta, ya que es incapaz de mantenerse er-
guido sobre sus miembros, y consigue
acceder a las mamas de su madre gracias
a un termotactismo positivo.

No puede mantener una temperatura cor-
poral adecuada por si mismo, por no te-
ner —por falta de mielinizacién- desarro-
llados y funcionantes el centro hipotala-
mico de la temperatura, por lo tanto per-
manece siempre apoyado sobre su ma-
dre y hermanos.

Al nacer, uno de los tinicos sentidos que
posee, es el del tacto, fundamentalmente
a nivel de la trufa y el angulo fronto-
nasal. Esto le permite ubicar a su madre.

Cuando se pierde, comienza a reptar
(reflejo de hurgar) en todos los sentidos
emitiendo unos pequenos aullidos y gri-
titos, que son innatos, de esa manera
puede hacer que su madre lo rescate y lo
acerque con la trompa hacia sus pezo-
nes. Cuando los encuentra o cuando se
topa con uno de sus hermanos, se tran-
quiliza. En caso de acceder a la mama, se
prende de ella y comienza a succionar
(reflejo labial), al tiempo que con los
miembros anteriores hace unos masajes
alternados, con el fin de estimular la sa-
lidade la leche.

El otro sentido que el cachorro posee al
momento del nacimiento, es el del gusto.
Es perfectamente capaz de reconocer
entre algo dulce y algo acido, y en éste
caso lareaccion es de sacar la cabeza del
estimulo desagradable.

Una cosa que podemos decir aqui, es que
es posible inducir la preferencia alimen-
taria del cachorro hacia determinados
sabores. Hay experimentos que indican
que siauna perra luego del servicio se la
comienza a alimentar con comida a la que
previamente se le ha agregado un sabor
(esencia de tomillo, por ejemplo) y al
nacer los perritos se le pintan determi-
nadas mamas a la perra con el mismo sa-
bor, en un porcentaje muy alto los ca-
chorros van a optar por éstas antes que
por las que no tienen el condimento.

La vida del neonato se reparte entre dor-
mir y mamar. Aproximadamente el 90 por
ciento del dia duerme y solo el 10 por
ciento mama. Cuando ésto ocurre se ob-
serva una sincronizacion de la camada,
en este acto que se da cada 3 ¢ 4 horas.

Como dijimos, cuando no se estan ali-
mentando los cachorros duermen, y ese
suefio, en esta etapa de la vida, es en un
95 por ciento paraddjico o REM (rapid
eye mosement).

Vemos a los cachorros con movimientos
en el rostro, los labios, la piel, los miem-
bros, etcétera.

Los perros son incapaces de mantener la
temperatura corporal, asi que los vamos
a ver dormir amontonados y sobre la
madre. A medida que se desarrolla su sis-
tema nervioso y que progresa la mielini-
zacion de los nervios, van a poder en
forma progresiva mantener una buena
homeostasis corporal. Vamos a ver que
pasados unos dias ya duermen de a dos
o tres cachorros, y mas adelante lo haran
solos.

En ésta etapa, el cachorro solo precisa
para estar apaciguado estar caliente y con
algo que le de leche. No le importa si es
su madre o una nodriza, porque claro,
esta ciego y sordo.

No pasa lo mismo con la madre. Esta
precisa para apaciguarse la presencia de
sus cachorros. No pueden ser otros, pues,
a diferencia de sus hijos, los ve, los oye
y por lo tanto los conoce. Este apego de
la madre dura hasta aproximadamente el
dia 14. Cuando estan durmiendo ocurre
la liberacion de la hurmona STH, asi que
solo es conveniente tocarlos cuando se
despiertan a mamar.

Cuando los cachorros terminan de ma-
mar, la perra se pone mas activa y se
ocupa de los ellos intensamente.

Con el hocico los da vueltay comienza a
lamerlos y a acicalarlos, fundamental-
mente en la region abdominal y perineal.

Esto tiene dos fines claros:

Por un lado, estas maniobras permiten
que los cachorros orinen o defequen, ya
que debido a la falta de mielinizacion de
su sistema neurovegetativo, estas fun-
ciones no son posibles sin la ayuda de la
madre.

Y por otro lado, haciendo esta maniobra
de volteo, o sea dejando a los cachorros
en posicion decubito dorsal, les esta en-
seilando la principal postura de sumi-
sion, fundamental para una buena comuni-
cacion inter o intra especifica del perro.

Experimentos que se han hecho con ca-
madas de cachorros huérfanos, en que
los investigadores reproducian los ma-
sajes perineales que normalmente hace
la madre, aunque sin dar vuelta a los ca-
chorros, obtuvieron animales que no fue-
ron capaces de demostrar sumision a otro
perro jerarquicamente superior recurién-
do a esta postura.

Miés aln, cuando a estos perros se los
colocaba en dectbito dorsal, intentaban
impedirlo de todas maneras, y se veian
presa de un gran estado de inquietud.

A partir de la apertura de los ojos, habla-
mos de periodo de transicion, el que ter-
mina con la aparicién de la audicion, evi-
denciable por el reflejo de sobresalto
positivo, aproximadamente a los 21 dias
de edad.

Esta es una etapa fundamental en la vida
del cachorro, y el sustento bioldgico del
mismo se asienta en que se completa la
mielinizacion del cortex occipital y tem-
poral.

El hecho de que el cachorro se vea muni-
do de nuevos elementos sensoriales, va a
modificar significativamente su modo de
relacion con el mundo que lo rodea.

Pese a haber abierto sus ojos, su reflejo
pupilar es aun lento, pero en pocos dias
estara funcionando plenamente.

No debemos olvidar que el cachorro en
la dos semanas anteriores se ha conduci-
do solamente con el reflejo del tacto y el
de hurgar o de buscar.
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El ritmo del suefio es otra cosa que se
altera. Ya no es tan importante como
antes, aunque sigue ocupando la mayor
arte de su vida. Pasa del 95 de antes al 65
o 70 por ciento del nictémero.

Algo similar sucede con el sueio paraddji-
co, que ya no supera el 50 por ciento.

Como dijimos, el cachorro cambia, ya que
munido de su nuevo arsenal sensorial
comienza a explorar el mundo que lo ro-
dea.

Su madre deja de ser “esa cosa caliente
que da leche”, para pasar a tener una for-
ma que el cachorro puede identificar.
También tiene un olor propio y emite
determinados sonidos que son unicos. El
cachorro es capaz de identificarla de en-
tre otras perras, porque la pueden ver,
oler y oir, cosas que antes no.

Comienza aqui lo que se denomina el
apego de los cachorros, elemento funda-
mental para la impronta de la especie. La
ausencia de la madre genera un estado de
ansiedad en la camada que solamente la
presencia de ésta puede calmar.

La impronta es fundamental para que el
cachorro pueda saber y reconocer su es-
pecie, sus compaiieros sociales y sexua-
les-

Esta impronta aparece en el perro en el
periodo de transicién, cuando ya oye y
ve, y desaparece aproximadamente al
cuarto mes de vida.

El siguiente periodo, es sin duda el mas
complejo e interesante a los efectos de la
clinica. Generalmente es en ¢ste momen-
to en que el cachorro es llevado a consul-
ta por primera vez, aproximadamente al
primer mes de vida.

En esta etapa el perrito debera adquirir
elementos que le seran fundamentales en
su futura vida social.

Hasta aqui, el cachorro tiene un esquema
de funcionamiento bastante sencillo, se
mueve guiado por el mecanismo: estimu-
lo — respuesta. Si tiene hambre, busca
comida; si tiene la vejiga llena, se agacha
y orina., etc.

Mediante los juegos y su deseo de in-
vestigar, de explorar el medio que lo ro-
dea, va poder ir fabricando mecanismos
de respuesta cada vez mas complejos, los
que ira guardando en su memoria, refor-
zando de esta manera futuras conductas.

Debera aprender a comunicarse, que si
bien hay cosas que ya debid haber apren-
dido, es a partir de aqui cuando por di-
Versos mecanismos asentara las maneras
de relacionarse con sus congéneres y con
los demas miembros de su manada.

También debera aprender cuando parar,
cuando debera poner freno a sus accio-
nes, cosa fundamental para, entre otras
cosas, no morder muy fuerte, o sea de-
bera aprender cuando sus dientes lasti-
man, modelando la fuerza de las mandi-
bulas.

Es una etapa fundamental, ya que apren-
de también las reglas de la manada, y es-
pecialmente la jerarquia.

Ademas de eso debera ser un perro per-
fectamente desapegado de sus progeni-
tores y de los otros miembros de la ma-
nada con los cuales se haya apegado. No
lograr ésto le acarreara diversos proble-
mas conductuales.

Una vez que hemos visto como es el de-
sarrollo neurolégico del cachorro, asi
como su conducta, podemos entender de
qué manera aplicar ésto a la clinica.

Como se ha dicho, generalmente es entre
los 30 y 60 dias de la edad del cachorro
es llevado por primera vez a nuestra cli-
nica, y desde ya son muchas las cosas
que podemos hacer para lograr un buen
perro, socializado y adaptado a vivir en
una familia.

Esqueméticamente la etapa de socializa-
cion se caracteriza por la adquisicién de
cuatro elementos importantes:

- los autocontroles

- la comunicacion

- las reglas de la actividad en manada (je-
rarquia)

- el desapego

Con respecto al primero de esos elemen-
tos, lo mas importante es que el animal
aprenda que de ahi en mds todas las acti-
vidades que realice (comer, cazar, jugar,
saludarnos al llegar a casa, etc) van a ter-
minar con una fase de parada. “La adqui-
sicion de la sefial de parada parece ser
uno de los mayores eventos del periodo
de socializacion” (Pageat).

Normalmente, quien estaria encargada de

esta ensefianza seria la madre, pero en:

los casos en que el cachorro es retirado
muy temprano de aquella, apareceran

problemas que deberemos saber coémo
solucionarlos.

Es muy frecuente que nuestros clientes
lleguen a la consulta con su cachorro en
brazos, y que en los mismos podamos
ver muchas heridas y cortes, que al pre-
guntar comprobamos que son hechos por
el perro.

Eso no es otra cosa que una falta en la
inhibicion de la mordida.

Cuando los cachorros llegan a las cinco
semanas aproximadamente, comienzan a
jugar-con sus hermanitos peleando y
mordiéndose. Suele ocurrir que en ese
juego, uno de los cachorros muerda a otro
fuerte, porque no conoce ¢l poder de sus
musculos masticadores. Esto hace que el
mordido grite y llore. Es ahi cuando apa-
rece la madre para corregir al mordedor,
y la forma en que lo hace es pellizcando-
le las mejillas o una oreja. Otra cosa que
hace ésta, es prender con su boca la ca-
beza del agresor, y bajarsela al suelo.

Eso exactamente es lo que le diremos a
nuestros clientes que deben hacer cuan-
do el cachorro los muerda fuerte. Acon-
sejaremos que le agarren fuerte del hoci-
co y que se lo bajen hasta que el cacho-
rro no llore mas.

Lo mismo para nosotros, cuando nos lle-
van a un perrito que al ponerlo en la ca-
milla, para revisarlo o para darle una va-
cuna, intenta mordernos, lo mas efectivo
es firme pero suavemente apretarlo con-
tra la mesa.

Cuando un cachorro adolece de la falta
de educacién de la sefial de parada, es
muy posible que desarrolle una conduc-
ta aberrante conocida como Hipersensi-
bilidad — Hiperactividad.

Con respecto a la comunicacion y el co-
nocimiento de los distintos codigos de la
misma para su especie, poco es lo que
podemos hacer, aunque debemos estar
atentos de que ese cachorro sea viable en
cuanto a la vision y la audicion.

Otra de los elementos fundamentales con
los que debemos educar muy bien a nues-
tros clientes es con respecto al tema de
la jerarquia.

La jerarquia rige la vida de la manada, y
el cachorro va a buscar desesperadamen-
te saber que lugar va a ocupar en la jauria
— familia.
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Se puede correr el riesgo de que este pe-
rro ocupe, por falta de conocimiento
nuestro, un lugar muy alto en la jerar-
quia de la manada, y después al quererlo
reubicar, éste reaccione en forma violen-
ta.

No son pocas las familias que conside-
ran normal que si su perro estd arriba de
la cama o de un sillon en la sala, debe ser
dejado alli, ya que de otra manera los
mordera.

Desde pequefio debemos enseiiarle al
perro que es el ultimo en la jerarquia de
la familia, y ésto es algo que de ser bien
hecho, haréd que el perro lo acepte y que
reine una buena convivencia en la casa.
Segun la mayoria de los autores, entre el
60 y el 80 por ciento de las consultas
por agresion canina, son debidas a agre-
sion por dominancia.

Entonces, lo primero que debemos co-
nocer es de que manera y en que circuns-
tancias el perro va logrando ascender en
la escala jerarquica de la casa.

Primero que nada en la alimentacion.
Cuando la jauria caza una presa, el pri-
mero en comer es el macho alfa, o sea
que mas dominante de la manada, lo si-
gue el beta y asi hasta el Gltimo. Extra-
polando esto a nuestra casa, el perro debe
comer después que todos nosotros lo
hemos hecho, y no debe estar al lado de
la mesa, pidiendo alimentos. Debe co-

mer ademas en un lugar poco importante
de la casa, si es posible debajo de una
mesa en la cocina, en el patio o en un
cuarto lavadero.

También es muy importante en la jauria,
el lugar de dormir. Donde duerme el ma-
cho alfa no duerme nadie mas, ya que ahi
queda el olor de éste.

De nuevo, llevando esto a la casa, no se
debe dejar que el perro duerma en nues-
tra cama o en un sillén o en cualquier
otro lugar importante de la casa, como
por ejemplo en un corredor, o en la sali-
da al patio, ya que de esa manera le esta-
remos otorgando al perro la potestad de
decidir quien pasa o quien sale.

Y por tltimo, la otra forma en que el
cachorro va a buscar dominar dentro de
la manada, es por la parte sexual, ya que
en la misma, solo copulan los dominan-
tes. Cuando un perro de menor jerarquia
intenta copular a una hembra, es expul-
sado, primero por la hembra y luego por
los otros machos mayores.

Entonces no debemos permitir de ningu-
na manera este tipo de actitudes copula-
torias con ningin miembro de la familia.

Es muy importante que todos en la casa
comprendan bien esto, y que las préacti-
cas para bajar de jerarquia a un perro se
practiquen siempre.

Para terminar, en esta etapa debemos

estar atentos a que ese cachorro esté bien
desapegado.

Se puede decir que el desapego comien-
za cuando emergen los dientes de leche
del cachorro, produciendo dolor en las
mamas de su madre, pero sin duda que
también en ese momento ocurren otras
cosas como el cambio de forma del ca-
chorro, sus olores, etc., que hace que su
madre comience a separarlos. Este seria
el principio del desapego, que debemos
entenderlo como un proceso continuo,
permanente y necesario para la futura
vida del perro. Si éste no se cumple, muy
probablemente aparezcan trastornos en
el animal que desembocaran en futuros
problemas conductuales.

Para esquematizar y citando a autores
como Pageat, podemos decir que:

cuando llevamos a nuestra casa a cacho-
rros menores de tres meses, debemos
fomentar el apego a un miembro de la
familia. Esto lo hacemos encargando a
éste a que se ocupe del cachorro, que el
mismo duerma sobre una ropa con olor a
su encargado, etc.

Hacia los cuatro meses, debe comenzar
el desapego, separando su lugar de dor-
mir.

Cuando los cachorros son adquiridos con
mas de tres meses, no debe haber apego
con un miembro de la familia, sino que
toda ésta debera encargarse del mismo,
como forma de continuar con el desape-
go ya iniciado por su madre.
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Simposio

Mapeo del gen MCI-R responsable del color del vellon, y del gen LYZ, que
codifica la proteina lysozima estomacal, en ovinos mediante la técnica

Prins

Ponz, R.'; Arruga, M. V.!

RESUMEN

Con objeto de lograr el mapeo del gen MCI1-R, responsable del
color negro del vellon de ciertas razas ovinas, se ha utilizado
una nueva metodologia de hibridacion in situ denominada PRINS
(PRImed IN-Situ Labeling, marcaje in situ usando cebadores).
Esta técnica permite asignar y localizar genes sobre extensio-
nes de cromosomas metafasicos mediante la utilizacién de nu-
cledtidos marcados con un fluorocromo. El gen MC/-R no esta-
ba mapeado sobre el genoma ovino y dado su interés en pro-
duccién animal, su localizacidn proporciona una importante
informacion para poderlo relacionar con otros genes ligados al
mismo cromosoma.

Para asegurar que la realizacion de la técnica era correcta, se
mape6 el gen LYZ, que codifica la proteina lysozima estomacal
ovina y que esta asignado en el cr. 3.

En el presente trabajo se porie de manifiesto la rapidez de esta
metodologia comparativamente con otras basadas en la hibri-
dacion in situ.

Palabras clave: Mapeo génico, color del vellon, MCI-R,
fluorescencia, PRINS.

SUMMARY

In order to map the gene MC1-R, responsible of the black coat
color in certain ovine breeds, we have used the new PRINS
(PRImed IN-Situ Labeling) methodology. This technique allo-
ws to asigne and locate loci of genes on metaphasic chromoso-
mes by means of the use of nucleotides marked with fluoro-
chromes. The gen MCR-1 was not known in which chromoso-
me was located; until now. For its animal production impor-
tance its location gives an important knowledgement in order
to study its relation with other genes linked at the same chro-
mosome.

In order to ensure the precision of this methodology, we map-
ped the LYZ gene, responsible of stomachal lysozyme , that is
located in cr. 3 in sheep.

In the present paper, the rapid results obtained by this metho-
dology, in comparison with other ones based in the in situ
hybridization, is shown.

Keywords: Gene mapping, coat colour, MC1-R, fluorescence,
PRINS.

INTRODUCCION

La técnica de PRINS (Primed IN-Situ
Labeling) fue descrita originalmente por
Koch et al. (1989). Este método implica
el uso de un oligonucledtido especifico
de secuencia, no marcado, que se hibrida
con el DNA en el sitio correspondiente,
sirviendo de cebador. Posteriormente, se
realiza una reaccion de PCR-in situ con
nucledtidos marcados. Esto permite iden-
tificar directamente el sitio de hibrida-
cién. Este método reduce el tiempo ne-
cesario para detectar hibridaciones en
comparacion con otras técnicas disponi-
bles (FISH), Llambi et al. (2001); Vela-
galeti et al. (1999) y Wachtel et al. (2002).

La localizacion citogenética de genes es
una de las aplicaciones de esta técnica,
ya que permite visualizar directamente
la sefal especifica amplificada sobre el
cromosoma en el que se encuentra.

Continuando con los trabajos del equipo
sobre la pigmentacion de la lana (Vage et
al., 2003) se maped el gen que codifica el
receptor de la Hormona Estimulante de
los Melanocitos (MC/-R). Este gen re-
gula el color negro de la capa en algunas
razas ovinas (Sponnenberg et al., 1996
and Viege et al., 1999) y todavia no esta-
ba asignado a ninguno de los 27 cromo-
somas ovinos.

Debido a que esta técnica se realizaba
por primera vez, se mapeo el gen LYZ,
ya localizado en la region telomérica del
cr. 3 ovino, para comprobar que la técni-
ca se realizaba correctamente.

MATERIALY METODOS

Se extrajo sangre con anticoagulante de
dos machos de la raza ovina Rasa Arago-
nesa. Posteriormente se realizo un culti-
vo celular en medio RPMI siguiendo el

método descrito por Moorhead et al.
1960 con algunas modificaciones. Se rea-
liz6 el protocolo de PRINS segtin lo des-
crito en Therkelsen et al (1995), utili-
zando ioduro de propidio para tefiir los
cromosomas (color rojo) y digoxigenina
como marcador de fluorescencia para di-
ferenciar la secuencia buscada (color
amarillo-verde).

La secuencia utilizada como cebador para
mapear el gen MC/-R fue la misma que
se utiliza para diferenciar los alelos de la
mutacién D121N de dicho gen (Viege et
al., 1999).

Para el gen LYZ se disefiaron unos ceba-
dores, que amplificaban una region de 851
pares de bases, segtin la aplicacién Pri-
mer3 (http://www-genome.wi.mit.edu/
cgi-bin/primer/primer3.cgi/
primer3_www.cgi). La secuencia del gen
se obtuvo de la base de datos GenBank
(n° acceso AF170556)

'Laboratorio de Citogenética y Genética Molecular. Facultad de Veterinaria. Universidad de Zaragoza. Miguel Servet 177 CP 50013. Zaragoza (Espafa).
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Las preparaciones fueron observadas con
un microscopio confocal con laser y las
imagenes capturadas mediante camara
digital y ordenador.

RESULTADOS

En la figura | se muestra la hibridacién
correspondiente al gen LYZ, que se loca-
liza en las regiones esperadas (regiones
teloméricas del cr. 3), lo que viene a co-
rroborar que la realizacion de la técnica
fue correcta.

Figura 1. Localizacién del gen LYZ en
la region telomérica del cr. 3

Como se puede ver en la figura 2, se ob-
servo un aumento de la fluorescencia
correspondiente a la sefial emitida por el
gen MCI-R en las regiones homdlogas
cercanas al centrémero de un cromoso-
ma telocéntrico de mediano tamafio. De
manera provisional, del estudio de estas
imagenes se puede inferir que el gen MC/-
R puede localizarse en las proximidades
del centrémero de los cromosomas 8 6 9,
ya que son los que presentan una morfo-
logia telocéntrica y son del tamafio apro-
piado.

Figura 2. Localizacién de la seiial del
gen MCI-R en un cromoso-
ma telocéntrico de tamafo
mediano.

CONCLUSION

La prueba de hibridacion in situ PRINS
es una buena técnica para el mapeo di-
recto de genes en especies de interés zoo-
técnico, tanto por la capacidad de descu-
brir la localizacién exacta en el cromoso-
ma como para descartar localizaciones
erroneas. Asimismo, esta técnica puede
ser muy Util para realizar la asignacion
cromosomica de QTL’s, genes mayores
o realizar Seleccion Asistida por Marca-
dores (MAS).
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Simposio

Viabilidad de la empresa helicicola en Uruguay

de Bethencourt, M.'; de Ledn, L.?

RESUMEN

La helicicultura es una zootecnia que ha generado entusiasmo
e interés .en el sector agropecuario durante los ultimos afios.
En el presente trabajo se describe brevemente la actividad y se
analiza su viabilidad y aplicacion sustentable en el Uruguay. Se
concluye que dado las caracteristicas de la misma puede repre-
sentar en un mediano plazo una produccion alternativa renta-

ble tanto a pequefia como a gran escala.

Palabras clave: helicicultura, cria de caracoles.

SUMMARY

The heliciculture has been generated a high level of interest
and enthusiasm in our country. In this paper the activity is
shortly described and his viability and sustainable utilization
in Uruguay annalized. The conclusions are that the snail far-
ming can be an alternative enterprise for small landholders.or a
large commercial bussines.

Key words: heliciculture, snail farming.

INTRODUCCION

Dado el auge que ha tenido en Uruguay
durante los dos altimos afios la cria del
caracol de tierra, se considera de orden
encarar el tema. Se define helicicultura
como la zootecnia que estudia la cria del
caracol de tierra. Su nombre surge de tér-
mino Helix, ya que las especies mas co-
nocidas que se comenzaron a criar perte-
necen a dicho género (Helix pomatia,
Helix aspersa , Helix aperta 'y Helix lu-
corum).(1,6).

La utilizacién del caracol como alimento
se remonta al Paleolitico, pero la helici-
cultura como tal, comenz6 en la antigua
Roma; siendo Fulvius Hirpinus el pri-
mero en establecer una granja helicicola,
denominada “Cochlearium vivaria”, hace
aproximadamente 2000 afios. Desde esa
época hasta la actualidad, ¢l caracol se
considera un plato sumamente delica-
do.(6) Hasta mediados del siglo XX, los
caracoles que se consumian eran simple-
mente recolectados de la naturaleza, pero
la captura indiscriminada, el uso abusivo
de plaguicidas y herbicidas disminuy6
sensiblemente la poblacion de los helici-
dos europeos, comenzando en la década
de los ’60, las primeras experiencias de
cria en cautiverio, bajo diferentes condi-
ciones. La helicicultura estd en estos
momentos en vias de desarrollo en casi
todo el mundo, tratando de maximizar
las técnicas para hacer esta zootecnia
cada vez mas rentable.(1,3,6,13).

Existen muchas especies que revisten
interés zootécnico, siendo las mas utili-

zadas: Helix aspersa, Helix pomatia,
Helix lucorum, Otala lactea, Achatina
achatina'y Achatina fulica. De todas es-
tas, solo H. Aspersa y Otala lactea se
encuentran en el Uruguay donde fueron
ingresados por los inmigrantes europeos
(12). A su vez zootecnicamente hablan-
do, la mas importante de ambas es Helix
aspersa. Su peso promedio es de 10 gra-
mos, pudiendo variar entre Sy 15 g. Es
un animal hermafrodita insuficiente. La
¢época de acoplamiento comienza gene-
ralmente en nuestro pais a fines de agos-
to y se extiende hasta abril.(5,6,9). La
gestacion dura unos quince dias, después
de los cuales el caracol pone en uno o
dos dias de 50 a 100 huevos.(5,9) Estos
miden de 2 a 4 mm y son de un color
blanco grisaceo, tienen un aspecto gela-
tinoso y son ovopositados dentro de
pequeiios orificios en la tierra en lugares
hiimedos. El tiempo de incubacion es de
alrededor de 30 dias, variando con la hu-
medad y la temperatura (4). El caracol
desarrolla tres ritmos de vida: a) Ritmo
de vida activa, cuando se desplaza para
alimentarse. b) Ritmo de vida semi dis-
minuido de verano, también conocido
como estivacion, cuando duerme en su
caparazon, durante los periodos de se-
quia y ¢) Ritmo de vida disminuido, en
invierno cuando se producen grandes
frios (hibernacion).(1,13,16-18) El cara-
col puede sufrir de diversas patologias,
entre ellas se han diagnosticado en nues-
tro pais: parasitosis por acaros (Ricar-
doela limacum)(7), por nematodos y tre-
matodos; infecciones por seudomonas y

aeromonas(16-17). Ademas posee nume-
rosos enemigos, entre ellos podemos des-
tacar en Uruguay: la comadreja, el hu-
ron, la rata, el raton, las aves en general,
el lagarto, la culebra, el sapo algunos dip-
teros y la babosa.(16,17) El crecimiento
del caracol es relativamente rapido, lle-
gando al estado de adulto entre el sexto
y noveno mes en condiciones Optimas
de cria, o alrededor del afio en la vida
silvestre (13,15-17).Se pueden utilizar
gran variedad de métodos de cria. Entre
ellos podemos destacar: a) Cria durante
parte del ciclo vital, que consiste en re-
coger animales jovenes, encerrarlos en
cercados y alimentarlos hasta el invier-
no, época en la que son comercializados.
Cria durante todo el ciclo vital: En este
sistema los caracoles se reproducen en la
propia granja helicicola y se venden cuan-
do llegan a adultos. Esto corresponderia
propiamente a lo que se denomina heli-
cicultura. Los criaderos pueden ser al aire
libre o bajo techo, pudiéndose combinar
ambos, estableciendo asi un sistema mix-
to. (15-17)La explotacion al aire libre
requiere una serie de condiciones: una
tierra buena, ligeramente calcarea y con
buen drenaje; refugios naturales o artifi-
ciales que permitan al caracol resguar-
darse de las inclemencias climaticas y de
los predadores; cercados para evitar la
entrada de predadores y la salida de los
caracoles. Es necesario ademas dotar al
criadero con un sistema de riego, para
aportar agua en las noches, asegurando
asi la actividad nocturna de los animales.

'Facultad de Veterinaria. Lasplaces 1550 Montevideo Uruguay. E-mail: migueldb@internet.com.uy. *Facultad de Veterinaria.
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La densidad maxima de caracoles por
metro cuadrado se sittia alrededor de los
100 animales. La alimentacion se puede
efectuar con: alimento natural, alimento
cultivado o raciones balanceadas. Para
que este sistema sea rentable, se debe
pensar en una superficie minima de cria
de una hectarea, en las que se podrian
producir en condiciones favorables, al-
rededor de 6 toneladas/afio.(15-17) En la
explotacion bajo condiciones controla-
das los animales se crian en instalacio-
nes bajo techo, con temperatura, luz y
humedad predeterminadas y alimenta-
cion a base de concentrados.(11) Se cons-
truyen tres areas netamente definidas: de
reproduccion, de incubacion y primera
fase de cria y la de engorde. En el Area
de reproduccion se distribuyen los ani-
males en “bandejas de cria”. En ellas se
disponen comederos, bebederos y potes
de puesta. Periodicamente se colectan los
huevos de los potes de puesta y se tras-
ladan al area de incubacion. Los huevos
son incubados en pequefios potes con
temperatura y humedad controladas.
Cuando los caracolitos eclosionan, son
trasladados a cajas o mddulos donde se
les suministran raciones balanceadas y
se mantienen hasta que lleguen a los 2 o
3 g.3). Luego pasan al Area de Engorde,
donde los animales se mantienen bajo
condiciones controladas hasta llegar al
peso de comercializacion (mayor a 8g).
Utilizando este sistema, se lleva un con-
trol muy exacto sobre los animales que
se estan criando, lo que permite estimar
en forma muy precisa el momento en que
van a poder ser comercializados, asi
como la cantidad de kilogramos disponi-
bles y un rendimiento mayor de la su-
perficie (en 1000m2 se podrian criar 10
toneladas/afo). Por contrapartida la in-
version va a ser mayor y el manejo sani-
tario muy estricto dado que se aumenta
la concentracion de animales por metro
cuadrado. (8-15) Existe un sistema Mix-
to que combina sistemas de cria, reali-
zando en condiciones controladas la fase
de reproduccion, incubaciéon y primera
fase de cria y luego el engorde a cam-
po(6,12- 13). A nivel mundial el consu-
mo de caracol esta en aumento, ha tenido
un incremento muy importante en los
paises que tradicionalmente lo consumian
y se han incorporado otros como USA.
En niimeros se puede citar a Francia como

un gran consumidor con cerca de 50.000
toneladas/afio, Espana 25.000, Italia con
20.000, Inglaterra 90 y USA 500. En ci-
fras totales se maneja un movimiento de
mas de 400.000 toneladas, en distintas
formas y presentaciones, con precios que
oscilan alrededor de los US$ 3.-el kilogra-
mo de animales vivos( 1,3). A nivel de
América del Sur, Argentina exporta ani-
males vivos al mercado espafiol desde
hace 7 afios. En Chile, ademés de expor-
tar animales vivos, se produce “helici-
na”, unasustancia de aplicacion cosme-
toldgica extraida de la baba del caracol,
cuyo precio de venta oscila en un délar
el gramo. En Brasil se crian el caracol
gigante africano en el estado de Sao Pau-
loy el Helix aspersa en el sur, volcando-
se toda la produccion al mercado inter-
no. En nuestro Pais entre el 2002 y el
presente afio, han aparecido varios em-
prendimientos en Montevideo, San José,
Canelones, Mercedes, Tacuarembo,
Treinta y Tres y Maldonado. En el de-
partamento de San José se han radicado
dos criaderos de envergadura ( 10 y 50
H4) que utilizan el sistema de cria al aire
libre: En la primavera del 2003 ingresa-
ron reproductores a ambos criaderos y a
partir del mes de enero del 2004 se pro-
dujeron los primeros nacimientos de ca-
racoles en cautividad. Referente a la le-
gislacion, se ha creado el marco legal para
la cria, por decreto del Poder Ejecutivo
del 23 de mayo de 2003. (3) En dicho
decreto son definidas las competencias:
siendo la Direccion General de Recursos
Renovables (RENARE) la encargada del
registro y control de los criaderos y la
Direccion Nacional de Recursos Acuati-
cos (DINARA) la de realizar el control
sanitario de los productos elaborados. En
junio de 2004 se exportd con los consi-
guientes controles del Ministerio de Ga-
naderia Agricultura y Pesca la primer
partida de caracoles uruguayos de cria-
dero a Espaifia. En este articulo se pre-
tende exponer y analizar brevemente la
incorporacion de la helicicultura como
rubro agropecuario en el Uruguay.

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6é un analisis de la matriz
FODA.(2,19) Dicha matriz permite vi-
sualizar por una parte, lo referente al
ambiente externo, tanto en los aspectos
que se puedan aprovechar (oportunida-

des), como en los cuidados que deben
tener (amenazas); por otra parte, desde
el punto de vista interno los puntos so-
lidos (fortalezas) y los mas vulnerables
por los competidores (debilidades), los
cuales, de acuerdo a su peso ponderado,
van a indicar en el caso de las oportuni-
dades la probabilidad de éxito y en las
amenazas la probabilidad de ocurrencia
y, en matriz de fuerzas y debilidades, el
desempefio e importancia de cada uno de
los factores evaluados.(2,19)

RESULTADOS

El analisis de la matriz FODA de la heli-
cicultura en Uruguay permite determi-
nar en Fortalezas: a) Rubro novedoso en
la region. b) Aptitud ecoldgica de Uru-
guay para la produccién. c) Bajo costo
de mano de obra. d) Optimas cualidades
del producto. e) Canales de distribucion
ya desarrollados. e) més de diez afios de
investigacion validada. Oportunidades:
a) Habilitacion del Uruguay para expor-
tar a la Union Europea con arancel del
0%. b) Existencia de nichos de mercado
con demanda insatisfecha. ¢) Capacidad
ociosa en Uruguay para el desarrollo de
la helicicultura. Debilidades: a) Ausen-
cia de mercado interno o regional. b) Poco
personal capacitado en el rubro. c) Gran
distancia de los mercados potenciales. d)
Voliimenes de produccién insuficientes.
¢) Poca seriedad por parte de algunos
emprendedores. Amenazas: a) Politicas
publicas imprevisibles. b) Competido-
res a nivel regional mas avanzados. c)
Comportamiento inadecuado de compe-
tidores regionales o nacionales. d) Pato-
logias y problemas climaticos.

DISCUSION

Analizando la matriz FODA, se pudo
determinar la importancia de lograr Cali-
dad, cantidad y continuidad, como prin-
cipales objetivos empresariales del sec-
tor, a fin de contrarrestar las debilidades
y amenazas. La asociacion o integracion
horizontal y/o vertical de productores
fue la forma propuesta para mejorar la
oferta, poder de negociacién y capaci-
dad técnica y financiera. A su vez, te-
niendo en cuenta los costos para la ins-
talacion de un criadero y los de los insu-
mos, la opcion de los criaderos al aire
libre se considerd la de eleccion con res-
pecto a los criaderos bajo condiciones
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controladas, condicionado en particular
la fluctuacion de los costos de las racio-
nes. De todas formas, no se descarto la
cria con raciones balanceadas, ya que de
lograr producir sus componentes a bajo
costo, la convertiria redituable.
(1,2,3,6,13-19)

CONCLUSIONES

Del analisis de la matriz FODA se puede
concluir que la cria del caracol seria una
empresa viable en ¢l Uruguay. Existen
en la naturaleza Helicidos adaptados al
territorio y al clima desde hace mas de
150 afos. No compiten con el hombre ni
con otros animales para su alimento,

pudiendo la helicicultura representar una
explotacion de alternativa, en particular
en su modalidad al aire libre, para reali-
zar combinada con la chacra, consumien-
do los vegetales que no son comerciali-
zados, ocupando terrenos que no son
utilizables para cultivos, o bien ya con
inversiones de mayor envergadura, una
nueva modalidad de produccion no tra-
dicional, que podria generar en un futuro
no muy lejano, una nueva linea de expor-
tacion de real importancia para el Pais.
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