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Editorial

Discurso de apertura en las Jornadas de Buiatria 2007

Es para nosotros un orgullo y un placer
poder participar en estas 35 Jornadas de
Buiatria organizadas por el Centro Vete-
rinario de Paysandi en los 104 afios de
fundada nuestra Facultad de Veterinaria
y enlos 100 afios de fundacion de la So-
ciedad de Medicina Veterinaria del Uru-
guay.

La SMVU fue fundada el 10 de mayo de
1907 por 11 colegas que pusieron la pie-
dra fundamental de nuestra institucién.
La SMVU cuenta con centros veterina-
rios en todos los departamentos del pais
y en zonas en donde el nucleamiento de
veterinarios asi lo amerita.Cuenta con
filiales de especialistas como la de Buia-
tria, la de pequefios animales SUVEPA la
de laboratorios veterinarios AUVELA,
la de equinos AUVE, la de especialistas
en aves AMEVEA, la de proteccion de
los alimentos AVEPA, y las noveles fi-
liales de Salud de Ubre, la USU, y la fi-
lial de especialistas en cerdos.

A su vez cuenta con comisiones de espe-
cialistas que sin configurar una filial son
profesionales dedicados al tema como ser
las comisiones de reproduccién, bruce-
losis, rabia, biotecnologia, podales, co-
mision coordinadora del area de ciencias
agrarias,l eucosis, garrapata, BSE, pégi-
na web y multimedia, comisién de revis-
ta técnica Veterinaria, la de la revista Ve-
terinarios, laja de Jubilaciones, la de Co-
legiacién.

A su vez laSMVU cuenta con delegatu-
ras en distintas comisiones y admbitos,
como en la comisién de rabia del MSP,
en la comisién nacional de zoonosis,en
la Conhasa y las Codesas, la comision de
leucosis ,acreditacion y censo veterina-
rio en la orbita del MGAP, también cuen-
ta con delegados en el cogobierno estu-
diantil tanto en el consejo, y claustro de
la facultad como el central.

La SMVU se hace presente en todos los
ambitos en los cuales es invitado y en
los que no somos invitados pero esta-
mos implicados nuestra sociedad por in-
termedio de los colegas implicados, tam-
bién participamos.

En estos 100 afios de fundacién de nues-
tra institucién ,y en estas 35 jornadas de

buiatria es menester difundir el pensa-
miento dc la profesi6n veterinaria en to-
dos los ambitos posibles,d ifundir el co-
nocimiento veterinario, asesorar a los
poderes publicos en lo concerniente a
salud animal y refrescar el concepto de
solidaridad.

Todo lo que sucede en el dmbito de la
salud animal nos es propio, nada nos es
ajeno.

Tenemos mucha preocupacién por la si-
tuacién que estamos enfrentando con la
nueva direccién de la Comision Nacional
de Zoonosis, ex — hidatidosis, que fue
creada por ley y que los legisladores qui-
sieron que estuviera presente en la comi-
sion nacional un delegado de la SMVU
emitiendo la opini6n de los veterinarios,
sin restricciones,sin ninguna restriccién.

Pero resulta que hoy emitir la opinién de
un universitario en la discrepancia signi-
fica ser un mal profesional.

Queremos ser muy claros en cuanto a lo
que pensamos del encarde dicha comi-
sion:

1.-Lo que se ha realizado hasta ahora en
el ambito de la hidatidosis, ha sido
bueno,se han conseguido buenos valores
de prevalencia.Que podemos plantear
mejoras, por supuesto que si, pero que
no hay que denostar lo que se hizo hasta
ahora por otro presidente u otro director
tecnico de la comision de hidatidosis.
Para que quede muy claro,laSMVU vaa
decir a los cuatro vientos que el trabajo
técnico que realizaron los Veterinarios
dinamizadores en el 4rea de extensién veteri-
naria fue muy bueno y consigui6 logros como
no consiguieron en otros paises.

2.-No estamos de acuerdo con el despre-
cio hacia una parte de la campaiia sanita-
ria que llevan a cambo los dosificadores
en la cual se les denomina a ellos y a
nuestros Veterinarios como meros em-
pastilladores. Que falta de conocimiento
epizootioldgico le hace falta para decir
semejantes barbaridades.

3.-Estamos de acuerdo en que de alguna
manera hay que controlar la poblacién
canina en el Uruguay, que se suspendid
hace muchos afios por otras administra-

ciones quec pensaban que eso era un gas-
to y no una inversion en estatus sanita-
rio.

4.-Esta bien que el estado controle sus

gastos pero no a expensas de los veteri-
narios.

Se plantea realizar 20.000 castraciones
en todo este afio a un costo de $ 200 por
cada una. Esc valor implica que el colega
debe pagar los gastos de transporte, de
insumos para el acto quirdrgico, pagar la
cuota parte de la Caja Profesional, el IVA
y algin timbre.

Hay que contar que hay que comprar la
anestesia, el catgut, un antibiotico, el IVA,
un timbre profesional y la ganacia razo-
nable para el veterinario.

Como dijimos las cosas al principio,este
precio de las castraciones de perros vul-
nera profundamente nuestra etica aran-
celaria y no lo aceptamos. Capaz que en
los conceptos epizootiologicos de los
mentores de este plan de castraciones
esta que se puede anestesiar con un
palo,suturar con el cordon de los zapa-
tos y sustituir la antibioterapia por un
te de carqueja, quien lo sabe.

Esto constituye, este trato hacia noso-
tros los veterinarios y hacia. nuestros pa-
cientes un acto reiiido, totalmente reiii-
do con la ética del bienestar animal.

Por ultimo nuestros veterinarios de la
comision nacional de zoonosis fueron
presionados a realizar actos quirurgicos
so pena de perder su puesto cuando fue-
ron contratados para ser extensionistas.

Como veterinarios participamos en la
Conhasa, las codesas y en la comisién de
Brucelosis que opind en todo lo referen-
te a esta zoonosis. Sabemos por los da-
tos que disponemos que los focos estan
disminuyendo a medida que se aumenta
la presion de sangrado.Sabemos que exis-
tieron problemas diversos con las vacu-
nas en animales prefiados y servidos.Hoy
la SMVU por intermedio de sus delega-
dos esta impulsando el control de los
movimientos de animales de los que van
a ventas remate o pantalla con sangrado
previo como forma de evitar la disemi-
nacién. Es apollado por todos los inte-

Veterinaria, (Montevideo) 42 (165-166) 7-8 (2007)



granmtes de la conhasa,salvo por un de-
legado de una de las gremiales. Este dele-
gado propone que no se sangre antes de
mover los animales si no en el estableci-
miento y no todo el establecimicnto si
no solamente una muestra gue seria para
todos los establecimicntos iguales y este
muestreo en ganado de carne duraria tres
afios.

En cuanto a Brucelosis nuestra profe-
sion pretenderia que se tuviera un plan
de lucha contra la leucosis mas definido
y terminado con etapas a cumplir.

El mes pasado todas las profesiones uni-
versitarias presentaron al Vicepresiden-
te de la Republica por intermedio de la
Agrupacién Universitaria del Uruguay el
anteproyecto de colegiacién marco para
todas las profesiones. Seguimos como
hace mas de 40 afios impulsando la ley
general de colegiacion que nos va a per-
mitir un mejor desarrollo de nuestra pro-
fesion. A principios de este afios se apro-
bo una ley que permite a los colegas del
MERCOSUR venir a trabajar a nuestro
pais,un ley de acceso temporario de pro-
fesionales sin consulta a nuestra institu-
cién ni a ninguna otra que tuviera que
ver con nuestra profesion. Por interme-
dio de esta ley cualquier profesional del
MERCOSUR podria gestionar su acce-
so al trabajo. Pero eso son una de las
preocupaciones que menos temor tene-
mos. Estamos recibiendo cuantiosas in-
versiones en tierras en todo el pais de
empresarios que vienen con su tecnolo-

giay sus técnicos veterinarios. Nosotros .

no sabemos si son veterinarios, atravie-
san las fronteras con medicamentos que
no estan aprobados en nuestro pais y
ademas hacen una competencia desleal
con nostros pues no pagan iva, ni la caja
profesional ni el fondo de solidaridad ni
el adicional. Que se cntienda bien, no te-
nemos xenofobia contra ningun colega,
Uruguay es y serd una tierra de inmi-
grantes pero todos en pie de igualdad na-
cionales y extranjeros.

Estamos muy preocupados por el tema
de lainvestigacién veterinariaen el Uru-
guay. Nuestra Facultad recibe mengua-
dos ingresos para la enseflanza y la in-
vestigacién. Nuestro laboratorio del
MGAP, la DILAVE, esta pasando por el
mismo problema mas que los colegas que
alli van quedando estan al limite de la
jubilacién y todo lo que se formo a esos
colegas no cs transmitido a nadie por que
no estan ingresando nuevos colegas en
cantidad suficiente.

El otro organismo que hace investigacién
nacional en el rubro agropecuario es el
INIA. Los aportes recogedios por el ins-
tituto son generados por los producto-
res y su produccién y en ellos participa-
mos nosotros los veterinarios, pero sin
embargo estamos de manera marginal.
Nos regocijamos como pais que somos
libres de fiebre aftosa, de vaca loca, de
influenza aviar, de newcastle pero sin
embargo en nuestro principal instituo de
investigaciones no tiene un solo investi-
gador en salud animal. De un total de
142 investigadores solamente 4 son ve-
terinarios. Menos del 1 % de todos los
proyectos de investigacién que se publi-
can pertenecen a aspectos de la salud
animal.

Los recursos son nacionales, ptblicos,
no siendo patrimonio de un solo sector
y como tal deben ser utilizados por to-
das las vertientes de investigacién de lo
contrario la investigacién en produccién
animal esta desbalanceada esta renga, no
es seria.

Nos duele en sobremanera que cargos que
son llamados a concurso para investiga-
dores en produccién animal sean limita-
dos exclusivamente a ingenieros agréno-
mos cuando nosotros, los veterinarios por
formacién y por conviccién estamos for-
mados para ello. Nos duele que cada vez
que se llama a concurso para un cargo
restringido tener que protestar con car-
tas que no son contestadas.

Nos duele que no se nos permita concur-
sar para esos cargos de investigadores
cuando mas de 900 veterinarios trabajan
hoy dia en produccién animal junto ain-
genieros agronomos, en consonancia y
en pie de igualdad.

La realidad tiene algo de porfiada ,que
cuando se la nicga resurje con mas fuer-
za.

Para terminar queremos hacer mencién
en estas 35 Jornadas de Buiatria y en el
afio de la conmemoracion de los 100 afios
de la SMVU a tres consignas que son
guia de nuestro accionar.La primera es
una consigna que fue creada por nuestro
anterior Presidente el Dr. Jorge Slavica,
Salud Animal Patrimonio Nacional.Hoy
estamos en un periodo en el cual sabe-
mos que si no tuvieramos el estatus sa-
nitario de libre de muchas enfermedades
no estariamos exportando mas de 1000
millones de dolares solo en carnes

Y que eso se consigue con la participa-
cién activa de todos los implicados y con
un presupuesto acorde del estado para
salud animal.

La segunda consigna es la que nos referi-
mos anteriormente de la investigacion
veterinaria en el pais, en que no hay pro-
ceso de produccién animal que se realice
si no hay salud animal y no hay salud
animal sin investigacion nacional. Para
que el estatus sanitario se mantenga se
necesitan,son indispensables los inves-
tigadores nacionales, se necesita un cen-
tro de investigaciones el cual los veteri-
narios participemos en pie de igualdad y
con recursos financieros suficientes.

Por ultimo en el afio en el que se conme-
moran los 100 afios de la fundacién de la
SMVU una consigna que nos mueve a
actuar, que no es novedosa, que no es
original,que no la inventamos nosotros,
pero que esta en el corazon de todos
nosotros aqui presentes

i Vivan los Veterinariosjjj

Dr.Carlos Morén

Presidente de la Sociedad de Medicina Veterinaria del Uruguay
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Articulo Original

Primer analisis de la variabilidad del ADN mitocondrial de Cochliomyia
hominivorax en animales domésticos del Uruguay

Fresia P.'; Lanzzeri, S.'; Martinez, E.'; Carballo, M. 3; Goiii, B.?; Cristina, J." y Gama, S.!

RESUMEN

La mosca de la bichera, Cochliomyia hominivorax, es un ecto-
pardsito obligado de los vertebrados de sangre caliente en la
regién Neotropical y una de las principales plagas que ocasio-
na importantes pérdidas econémicas en la produccién pecua-
ria. Un programa de control de esta plaga incluye estrategias
que contemplen la variabilidad genética y la estructura las po-
blaciones blanco. C. hominivorax fue identificada como la cau-
sante de las miasis en todas las muestras de animales domésti-
cos colectadas en las cuarto localidades del Uruguay, indicando
una alta incidencia de la mosca de la bichera en esta muestra. Se
presenta por primera vez, datos preliminares de la variabilidad
del ADN mitocondrial (ADNmir) de las muestras de C. homini-
vorax colectadas en el Uruguay utilizando marcadores PCR-
RFLP del genoma mitocondrial. La regién control (A+T/12S) y
las subunidades 1 y 2 del gen de la citocromo oxidasa (cox1/
cox2) del ADNmt fueron amplificadas y digeridas con enzimas
de restriccion. Se detecté polimorfismo en laregién coxl/cox2,
lo que indica la presencia de diferentes linajes maternales en las
poblaciones locales. Los resultados de este trabajo indican que
la técnica de PCR-RFLP del ADNmt es un método sensitivo

para el estudio de la variacién genética en poblaciones de C.
hominivorax.

Palabras clave: Cochliomyia hominivorax, miasis, ADNmt,
PCR-RFLP, Uruguay.

SUMMARY

The New World Screw-worm (NWS) fly, Cochliomyia homini-
vorax, is an obligate ecto-parasite of warm-blooded vertebra-
tes in the Neotropical region and one of the main insect pest
that causes important economic looses in the livestock pro-
duction. A control program of this pest includes a strategy that
contemplates the genetic variability and the structure of the
target populations. C. hominivorax was identified as the myia-
sis causing specie in all the samples of the domestic animals
collected in the four localities of Uruguay, indicating a high
incidence of the screw-worm fly in this sample. Are presented
for the first time, preliminary data of the mitochondrial DNA
(mtDNA) variability of the samples of C. hominivorax collec-
ted in Uruguay utilizing PCR-RFLP markers of the mitochon-
drial genome. The control region (A+T/128S) and the sub-units
1 and 2 of the cytochrome oxidase gene (coxl/cox2) of the
mtDNA were amplified and digested with restriction enzymes.
Polymorphism was detected in the coxl/cox2 region, indica-
ting the presence of different maternal strains in the local po-
pulations. The results of this work indicate that the PCR-
RFLP technique of the mDNA is a sensitive method for the
study of the genetic variation in the C. hominivorax popula-
tions.

Key words: Cochliomyia hominivorax, mtDNA, myiasis, PCR-
RFLP, Uruguay.

INTRODUCCION

La mosca de la bichera, Cochliomyia ho-
minivorax (Coquerel, Diptera: Callipho-
ridae), es un ectoparésito del ganado que
ocasiona importantes pérdidas econémi-
cas en la produccién pecuaria en la re-
gi6n Neotropical. El empleo de la Técni-
ca de Insectos Estériles (TIE) en el pe-
riodo de 1957 a 2000 (21) ha permitido
erradicar este plaga en Norte y Centro
América (3). La distribuci6n actual de C.
hominivorax se extiende en parte del
Caribe y América de Sur hasta Argenti-
na, excepto Chile (6, 20).

Todos los vertebrados de sangre calien-
te, incluido el hombre, pueden ser infes-

tados por larvas de la mosca de la biche-
ra. Las hembras gravidas ponen sus ma-
sas de huevos en el borde de heridas o en
las mucosas asociadas a las aberturas
naturales de los hospederos, donde las
larvas se nutren de tejidos vivos y flui-
dos corporales (4). Este proceso, deno-
minado miasis cuténea, exhala un olor
caracteristico que atrae, a su vez, a otras
hembras a oviponer en las heridas, causan-
do asi una significativa morbilidad y mor-
talidad de los animales infectados (13).

En Uruguay, como en el resto de Suda-
mérica, C. hominivorax es el agente prin-
cipal de las miasis cutdneas primarias,
representando un grave problema sani-

tario que ocasiona considerables perdi-
das econémicas (2, 6). Debidoaelloy a
su interferencia en el comercio de anima-
les en pie, el Organismo Internacional de
Energia Atémica (OIEA) ha convocado
al disefio de un programa para el control
de sus poblaciones usando TIE.

Un componente fundamental de una es-
trategia que contemple el manejo de pla-
gas en 4reas extensas, como la utilizada
en C. hominivorax en Norte y Centro
América, es la caracterizacién de la va-
riabilidad genética de las poblaciones
blanco (3). Aplicando la teorfa de genéti-
ca de poblaciones pueden ser estimados
el nimero de inmigrantes entre las po-

\Laboratorio de Veterinaria, Centro de Investigaciones Nucleares, Facultad de Ciencias (UdelaR). Mataojo 2055, Montevideo, Uruguay.
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blaciones (flujo génico), las distancias
genéticas pareadas, asi como el tamaifio
cfectivo y los eventos histéricos de la
poblacién (Ej. «cuellos de botella», ex-
pansiones rdpidas del tamafio poblacio-
nal). Brevemente, el andlisis de la varia-
bilidad genética y la estructura pobla-
cional permite estimar el grado de aisla-
miento genético entre las poblaciones
blanco y entre poblaciones rno alcanza-
das por el programa de control. Ademis,
el relacionamiento entre las cepas cria-
das en las plantas de irradiacién y las
poblaciones blanco puede ser estimado
en términos de composicién alelica y fre-
cuencias génicas. La informacién sobre
la variabilidad genética de una especie
plaga puede ser, también, muy impor-
tante para estipular las condiciones de
monitoreo de las poblaciones después de
las campafias de supresién o erradica-
cién (Ej. determinacién del origen de nue-
vos brotes de la plaga), asi como para
estudiar las posibles vias de dispersién
y evaluar el riesgo de invasiones a un
drea determinada (11).

En este sentido, las técnicas de biologia
molecular han mostrado ser herramien-
tas genéticas de gran utilidac en estudios
poblacionales, generando datos confia-

bles con relativa¥cilidad y rapidez. En
poblaciones de C. hominivorax, el uso
de la técnica de RFLP (polimorfismos
de fragmentos de restriccién) del ADN
mitocondrial (ADNmi) ha sido una de las
herramientas preferidas para estudiar la
estructura poblacional, flujo génico y rela-
cionamiento filogenético (1, 7, 14, 15). Otra
metodologia usada para el estudio de la
variaciéon del ADNmt es la técnica de PCR-
RFLP (reaccién en cadena de la polimera-
sa - polimorfismos de largos fragmentos
de restriccién) (19). Segin Simon y col.
(18), esta metodologia es mds barata, rdpi-
da y permite una alta resolucién, inclusive
de muestras mal conservadas.

El ADNmt presenta algunas caracteristi-
cas genéticas relevantes que lo hacen un
marcador evolutivo informativo en estu-
dios a nivel intraespecifico, como la pre-
dominancia de herencia maternal, la au-
sencia de recombinacién y la alta tasa de
evolucién molecular.

Aqui se presentan los datos de la inciden-
cia de larvas de C. hominivorax en miasis
de animales domésticos infestadas de for-
ma natural en el Uruguay las cuales son
utilizadas para investigar, por primera vez,
la variabilidad genética del ADNmt de C.
hominivorax en nuestro pais.

MATERIALES Y METODOS

Muestras

Se colectaron un total de 240 larvas de
segundo y tercer estadio, y tres adultos
en miasis de ovinos, bovinos y caninos
en cuatro localidades de Uruguay de mar-
zo a mayo de 2002, segin se detalla en
Cuadro | y Figura 1. Los 3 individuos
adultos colectados fueron hembras cap-
turadas sobre miasis de ovinos en el mo-
mento de la oviposicién en la localidad
de Dayman. Las larvas fueron manteni-
das vivas en un medio de carne, sangre y
agua (12:2:1) hasta su clasificacién y lue-
go se fijaron en alcohol etilico absoluto
para su posterior andlisis molecular (7).
Las larvas fueron identificadas al nivel
de especie utilizando los caracteres mor-
folégicos, segin la clave entomolégica de
FAO (12).

Extraccion del ADN

Se aislé el ADN de larvas y adultos uti-
lizando el método de fenol: cloroformo
y se precipitdé con alcohol etilico abso-
luto siguiendo el protocolo descrito en
Infante Vargas & Azeredo-Espin (7).
Todas las extracciones de ADN se alma-
cenaron a -20°C.

Cuadro 1.
Localidad Fecha N° de larvas/ heridas | N° de heridas | Hospedero
15 abril 57,10y 14 7
La Estanzuela, Colonia Ovino
7 mayo 3,52y69
Total 160
19 marzo 14 2
Joaquin Sudrez, Canelones 3 A 13 Cidnido
Total 27
Daymdn, Paysandi 22 mayo 13 1 Ovino
Total 13
3,3 4 Bovino
San Antonio, Salto 23 mayo 15. 19 Ovino
Total 40 14
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San Antonio

Dayman

La Estanzuela

Figura 1. Mapa de Uruguay.

Amplificacién del ADNmt

Se amplific6 la regién control (A+T/12S)
y lasecuencia completa de las subunida-
des 1y 2 del gen de la citocromo oxidasa
(cox1/cox2) del ADNmt de C. hominivo-
rax mediante la reaccién en cadena de la
polimerasa (PCR). Para amplificar la re-
gion control se usaron los cebadores SR-
J14233 (5' aagagcgacgggcgatgtgt 3') y
TM-N-193 (5' tggggtatgaacccagtagce 3'),
este fragmento amplificado tiene un ta-
mafio de 2100pb e incluye al gen 128 del
ARN ribosomal. Laregién cox1/cox2 tie-
ne un tamaiio de 2300pb y fue amplifi-
cada utilizando los cebadores TK-N-
3785 (5' gtttaagagaccagtacttg 3') y TY-J-
1460 (5' tacaatttatcgcctaaacttcagee 3').
Los cuatro cebadores usados pertenecen
al conjunto de oligonicleotidos mitocon-
driales universales para insectos descri-
to por Simon y col. (17). Las reacciones
de amplificacién se realizaron en las con-
diciones descritas en Lessinger & Azere-
do-Espin (8) y Litjens y col. (10) usan-
do termocicladores programables Perkin-
Elmer (Norwalk, CT) o PT-200 (MJ
Research). En todas las reacciones se
corrieron controles negativos. Los pro-
ductos de PCR se evaluaron por electro-
foresis en geles horizontales de agarosa
al 1,0% en buffer TAE 1x (40 mM Tris-
Acetato, ] mM EDTA) junto a un mar-
cador de peso molecular.

Analisis de restricciéon del ADN
mitocondrial

Se analiz6 el ADNmt de C. hominivorax
de tres individuos de cada localidad es-
tudiada y, como control, de tres indivi-
duos de las localidades de Caraguatatu-
ba, Estado de Sdo Paulo; Goiania, Esta-
do de Goiania y Manaus, Estado de
Amazonas en Brasil. El ADNmt de los
individuos de Brasil fue obtenido de ex-
tracciones realizadas por Infante Vargas
y Azeredo-Espin (7). Alicuotas (3ul) de
las reacciones de amplificacién fueron
digeridas en las condiciones especifica-
das por el fabricante de las enzimas (Gi-
bco-BRL y Pharmacia, Peapack, NJ). La
region control fue digerida con las enzi-
mas de restriccién Dral, EcoRV, Hindlll
y Sspl, y la regién coxl/cox2 con Asel,
EcoRV, Mspl, Sspl, Sstl'y Xhol. Las en-
zimas usadas fueron seleccionadas de
acuerdo a resultados de PCR-RFLP y
RFLP previamente descritos por varios
autores (7, 10, 19), asi como mediante el
andlisis de las regiones A+T/12S y cox1/
cox2 con el programa WebCutter (5) so-
bre la secuencia del ADNmt de C. homi-
nivorax reportada (9). Las digestiones
se pararon con bromofenol, luego del
tiempo de reaccién especificado por el
fabricante para cada enzima (Gibco-BRL
y Pharmacia, Peapack, NJ). Los fragmen-
tos obtenidos fueron separados por elec-
troforesis en geles horizontales de aga-
rosa (concentracién 1,5%; 1,7% y 2,0%)

en buffer TAE 1x (40 mM Tris-Acetato,
1 mM EDTA), tefiidos con bromuro de
etidio y visualizados en transiluminador
UV. Las fotografias de los geles se obtu-
vieron con el paquete EDAS 290 de
Kodak. Para estimar los tamaiios de los
fragmentos se usé el marcador de peso
molecular DNA Ladder Plus 1Kb
(Gibco-BRL). Los diferentes patrones
de restriccién obtenidos al digerir cada
una de las regiones analizadas se desig-
nan con letras mayusculas (Cuadro 2).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las larvas y adultos colectados (Cuadro
1) pertenecieron a la especie C. homini-
vorax no habiéndose detectado larvas de
Cochliomyia macellaria (Fabricius) 6
Chrysomya albiceps (Wiedemann), espe-
cies de califéridos asociadas a los proce-
sos de miasis secundarias. La incidencia
de miasis relacionadas a cualquiera de
estas dos ultimas especies en el Uruguay
es baja (2). Segin los datos de Carballo
y col. (2), alrededor del 88% de las lar-
vas encontradas en miasis de rumiantes
en el Uruguay fueron de C. hominivo-
rax, y el resto (12%) a larvas de C. ma-
cellaria (~5,6%)y C. albiceps (~6,4%).
Nuestros resultados también sostienen
que C. hominivorax es la especie mas
frecuente en los procesos midsicos en el
Uruguay.

El andlisis del ADNm¢ de muestras de C.
hominivorax revelé que el tamaiio de los
fragmentos de las dos regiones amplifi-
cadas fue el esperado de acuerdo a la se-
cuencia del genoma mitocondrial de C.
hominivorax reportado por Lessinger y
col. (9). La amplificacién de la regién
control (A+T/12S) revel6 un fragmento
de 2100pb y, en la regién coxl/cox2, un
fragmento de 2300pb.

La busqueda inicial de sitios de restric-
cién mediante la técnica de PCR-RFLP
del ADNmt de C. hominivorax mostré
que dos de las ocho enzimas usadas pre-
sentaron polimorfismo en las muestras
analizadas. Las enzimas Asel y Mspl re-
velaron variacién genética en la regién
coxl/cox2, detectdndose dos y tres pa-
trones de restriccién, respectivamente.
No se detecté polimorfismo en la regién
control (A+T/12S) con las enzimas usa-
das, este resultado puede deberse a las
enzimas usadas ya que es una de las re-
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Cuadro 2. Patrones de restriccién y tamaifio de los fragmentos de la region coxl/cox2

del ADNmr de las poblaciones uruguayas de C. hominivorax.

Enzima de restriccion  Patréon  Tamaiio de los fragmentos (en pb)  Total (en pb)
Asel A 1100 460 350 220 2130
B 1100 680 350 2130
Mspl 1500 480 1980
1400 430 1880
C 1500 300 1800

giones més variables del ADNm! en ver-
tebrados e invertebrados (16). El Cua-
dro 2 presenta los tamaifios de los frag-
mentos correspondientes a los distintos
patrones de restriccion obtenidos en la
regién coxl/cox2. Las diferencias entre
cl tamafio total de las regiones amplifi-
cadas y la suma de los fragmentos obte-
nidos al digerir las muestras pueden ex-
plicarse por la existencia de un niimero
desconocido de fragmentos pequefios,
menores a 200pb, los cudles no pueden
ser visualizados en los geles.

Las Figuras 2 y 3 presentan los patrones
de restriccién de los individuos analiza-
dos. Si bien estos resultados son preli-
minares, podemos observar algunas di-

ferencias en la distribucién de los patro-
nes de restriccién entre los individuos
de la muestra de Uruguay (columnas 1-6
y 16-18 de la Figura 2; 1-10 de la Figura
3), asi como entre los individuos de las
muestras de Uruguay y Brasil.

Las técnicas de PCR-RFLP y RFLP han
sido usadas exitosamente para investigar
la variabilidad genética del ADNmt en po-
blaciones de C. hominivorax de América
del Norte, Centro y Sur. Estos estudios
revelaron altos indices de variabilidad en
las muestras analizadas (7, 9, 17, 19).

El polimorfismo del ADNm¢ detectado
en las muestras de C. hominivorax en
este trabajc concuerda, en parte, con los
resultados obtenidos en otras poblacio-

5 QEHAERIN

MPA A DB AAAANANA BB A

e ok ol

BB BBR

nes, indicando la presencia de diferentes
linajes maternales cocxisticndo en las
poblaciones uruguayas. Los datos aqui
reportados revelan cierto grado de varia-
bilidad genética, sin embargo, es impor-
tante destacar que son insuficientes para
conocer los patrones de distribucién de
los linajes maternales, la estructura ge-
nética y la existencia o no de flujo de
individuos entre las poblaciones que ha-
bitan nuestro pais. Para ello es necesario
el empleo un mayor nimero de enzimas
de restriccién y ampliar el nimero de
muestras (y localidades), seria importan-
te también incluir muestras de localida-
des de regiones cercanas a nuestro pafs
para obtener una mejor informacién que
permita evaluar la composicién genética
de las poblaciones de C. hominivorax que
habitan estaregion.
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Tesis
Efecto de la condicion corporal al parto en la produccion de leche!

Krall, E.?; Bonnecarrere, L. M.3; Favre, E.%; Viegas, J.*

RESUMEN

El objetivo de esta revisién fue analizar trabajos que estudiaran la relacién entre la condicién corporal al parto (CCP) y la
produccién de leche (PL), intentando comprender las razones de la existencia o ausencia de asociaciones obtenidas entre estas
variables. Algunas de las posibles causas de estas discrepancias, serian la dificultad de poder precisar el nivel de reservas
corporales utilizado y de los tratamientos de CCP comparados, debido a las distintas escalas existentes; otras razones habrian sido
las interacciones entre las variables estudiadas y factores como la alimentacién y el potencial productivo. También pueden ser
tenidas en cuenta aspectos relativas al tipo de estudio realizado. Frente a sistemas de alimentaci6n con alto consumo de energia,
la utilidad de la reservas corporales es discutida. Mayores reservas al parto presentan mayor efecto cuando los animales son
sometidos a menores consumos de energia en el inicio de la lactancia como es el caso de sistemas de produccidn en base a pasturas.
Sin embargo, se deben tener precauciones en el sentido de que un alto nivel de reservas llevara a mayores movilizaciones de tejidos
corporales lo que puede ser perjudicial. La bibliografia concuerda en el sentido de que bajos niveles de CCP no son deseables. Se
concluye que es preciso analizar factores que interfieren en el relacionamiento entre la CCP y la PL para obtener certezas de la

utilidad de la CCP hacia la PL.

Palabras clave: condicion corporal, produccion de leche, ganado lechero.

INTRODUCCION

Es necesario en el medio productivo im-
plementar tecnologias que permitan uti-
lizar més eficientemente los recursos ali-
menticios en funcién de alcanzar avan-
ces productivos y reproductivos en los
rebafios lecheros. Niveles productivos de
14 1 /vaca/dia o intervalos entre partos
de 18 meses, son datos medios del Uru-
guay (DIEA, 2000) que demuestran baja
eficiencia de la produccién.

Por lo tanto, los técnicos deben propo-
ner, técnicas simples de ser practicadas,
adaptables a las condiciones propias del
medio y ttiles en funcién de superar es-
tos indicadores.

Dado que la condicién corporal (CC)
evalia las reservas de masculo-gordura
del animal por apreciacién visual -en al-
gunos casos incluyendo la palpacién-, se
convierte en una técnica simple y de bajo
costo al alcance del técnico, productor o
trabajador que se disponga a un entrena-
miento corto. Por lo mencionado ante-
riormente, pude sustituir la balanza con
suficiente credibilidad (Garcia Paloma,
1990) para estimar reservas corporales.

La CC también es propuesta como ca-
paz de evaluar el estado nutricional de
los animales, asi como contribuir a mejo-
rar la produccién de éstos.

Las reservas corporales son consideradas
una fuente de energia importante para
enfrentar el balance energético negativo;
esta situacién ocurre en la vaca lechera
de buen nivel de produccién en el inicio
de la lactancia debido al consumo
disminuido caracteristico de esta etapa
y la tendencia fisiol6gica de expresar su
méiximo potencial productivo. Esta
energia permite mejorar la eficiencia
productiva y reproductiva de los
animales (Wiktorsson, 1983; Bulter &
Smith, 1989).

Una caida de condicién corporal (CCC)
muy acentuada —-mayor a | unidad usan-
do una escala de | a 5- inmediatamente
después del parto, puede indicar una ali-
mentacion desajustada en términos de
calidad o cantidad. Sin embargo, una dis-
minucién poco pronunciado - por ejem-
plo inferior a 0.5 unidades- y una recu-
peracién muy répida en la lactancia, pue-
de evidenciar bajo potencial productivo.

Todo esto demuestra que la condicién
corporal es una herramienta con posibi-
lidades de ser usada para diagnosticar
diferentes situaciones nutricionales o de
potenciales de produccién.

Autores como Grainger et al.(1982) ob-
tuvieron efecto de las reservas corpora-
les sobre la produccién y reproduccién
por el cual una mayor condicién corpo-
ral al parto permitié una mayor produc-
cion de leche, grasa y proteina y un me-
nor tiempo de retorno al celo. Sin embar-
go, otros investigadores discrepan
(Gransworth& Topps, 1992), obtenien-
do resultados donde las vacas con meno-
res reservas corporales al parto produ-
cen mds leche que las vacas con mayores
reservas cuando estos animales son so-
metidos a dietas que permiten alto nivel
de consumo energético.

Estos dos trabajos mencionados arriba,
utilizaron diferentes razas y tipos de ali-
mentacién; el primero fue realizado so-
bre pasturas y el segundo utilizé dietas
completas lo que indica que esta técnica,
utilizada aisladamente de otras informa-
ciones y dentro de sistemas productivos
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distintos, podria presentar resultados
diferentes. Garcia Paloma (1990), men-
ciona la necesidad de utilizar los datos
de los diferentes estudios apenas como
referencia y concluyé que es preciso
adaptar la utilidad de esta técnica a las
condiciones de cada sistema de produc-
cién.

DESARROLLO

Teniendo en cuenta la importancia de las
interacciones entre las variables en estu-
dio asf como de otros factores que pue-
dan modificar el efecto de la condicién
corporal al parto en la produccién de le-
che, se comenz6 el anilisis de los dife-
rentes trabajos agrupando algunos de los

més importantes a continuacién en el
Cuadro 1. En esta, los niveles de CCP y
las unidades de CCC en la lactancia son
colocados como porcentajes del maximo
actimulo de reservas corporales posible
de acuerdo con los valores de las escalas
utilizadas; esto fue hecho para facilitar
la comparacién de los diferentes niveles
de estas variables (CCP y CCC) utiliza-
das en los trabajos. Para transformar los
niveles de condicién corporal en por-
centajes del madximo acumulo de reservas
fue tomado el nivel | como ausencia de
reservas corporales, por lo menos con
valor productivo, debido a que el animal
con menor grado de reservas siempre tie-
ne un nivel minimo de musculatura para

garantizar su sobrevivencia (nivel 1 de
condicidn) . Para este cuadro estas mini-
mas reservas corporales no seran consi-
deradas como de valor productivo y por
lo tanto cada escala tendra un nivel me-
nos. Entonces, por ejemplo, si es utili-
zada la escala de 1 a 4 serdn considera-
dos 3 niveles; por lo tanto, para esta es-
cala 66% de CCP corresponde al nivel 3
y 33% al nivel 2. La movilizacién de re-
servas corporales después del parto es
expresada también como el porcentaje
movilizado de la CC maxima. Por ejem-
plo, usando una escalade 1 a 4, una cai-
da de una unidad de CC corresponde a
una disminucién de 33 % del total de
reservas existentes en el animal.

Cuadro 1. Resumen de 6 trabajos que estudian el efecto de la reservas corporales sobre la produccién de leche y de
algunos factores que pueden afectar esa relacién

Referencia  Niveles Niveles  Producién Resultado Periodo Concentra Consumo

1) CCP (%) CCC (%) deleche(d) (5) estudio cion MS(8)
(2) 3) (dias) (6) EM(7)

I 78-60 25-9 24.3-249  78>60(9) 295 2.55 17.1-17

11 95-60-22 33-17-8 24-25-27  95<60<22 112 29 20-21-23

II-Alta 73-133 15-8 27-284 73 <33 140 3.1 18-19.1

Energia

Baja 73-133 26-1.3 25.4-25.7 73=33 140 2.3 19-18.8

Energia

v 67-33 - 30-275 67 >33 112 2.7 17.8-19.4

V-Alta 70-57.5 - 21.4-229 575ybaja 305 2.6 19.4-19.4

Energia energia >

Baja 70-57.5  --------- 20.4-18.4  Otros trata- 305 2.6 15-154

Energia mientos

VI 64-36  -----e-- 16.6- 155 64<36 100

1)Referéncias: I- Holter et al. (1990), 11- Gransworthy y Topps (1982), 111- Jones y Garnsworthy (1989), IV- Land y Leaver (1980), V- Gardner (1969), VI-
Rogers ef al. (1979). En el caso de las referencias 111 y V las menciones a alta o baja energia se refieren a niveles en la alimentacién después del parto.
2)Niveles de condicién corporal al parto expresados como % del méximo posible aciimulo de reservas corporales de acuerdo a la escala y excluyendo el escore 1.
3)Niveles de movilizacién de condicién corporal expresados como porcentajes del méximo acimulo de reservas corporales y colocados en el orden
correspondiente a los nivelesde CCP; solamente el valor 8 de la segunda y tercera referencia corresponden al incremento de condici6n corporal, los otros
corresponden a estancamientos de reservas.

4)La produccién de leche es expresada en litros de leche media del perfodo de estudio para cada nivel de CCP.

5)Comparaci6n del efecto entre los niveles de CCP.

6)Perfodo de estudio considerado (en dfas).

7)Mcal por kg de materia seca ofrecida; en el caso del trabajo de Rogers et al.(1979) la alimentacién fue bajo pasturas y no fue colocado este dato.
8)Cantidad de MS(kg) consumida por dfa en el perfodo de lactada estudiado.

9)En la referencia 1'la mayor productividad del nivel de mayores reservas corporales fue obtenida en el tenor de grasa y en la produccién de leche corregida por
grasa.
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Debido a la influencia mencionada por
diferentes autores de la alimentacién —
especialmente la energia consumida- en
la produccién de leche, se coloca la ener-
gia metabolizable por kg de materia seca
(MS) y la MS consumida por dfa en el
periodo experimental.

Teniendo en cuenta estos trabajos revi-
sados, llama la atencién las controver-
sias existentes; parece importante dis-
cutir, entonces, posibles razones que
puedan explicar estas diferencias. Segui-
damente serédn presentados, también,
otros datos de algunos estudios, como
es el caso del nimero de animales, laraza
y el tipo de delineamiento experimental
utilizado, ademds de la tabla 1, por con-
siderarlos de interés futuro debido a lo
complejo del tema.

Una primera razén estaria relacio-
nada al nivel de reservas corporales
al parto de los trabajos citados: si és-
tos fueran semejantes para permitir
la adecuada comparacién de los estu-
dios y cudl es el mejor nivel de CCP,
teniendo en cuenta que el exceso o el
defecto de condicién corporal son asu-
midos generalmente como negativos
para la productividad.

Observando el Cuadro 1, es posible cons-
tatar que los niveles bajos en reservas
corporales son bastante diferentes uno
de los otros. Por ejemplo en el trabajo de
Gardner (1969) que utilizé 64 vacas de
raza Holandes y con dos niveles de ali-
mentacién pre y pos parto, el nivel bajo
de condicién corporal al parto se corres-
ponde al 57.5% del méximo acumulo de
reservas; sin embargo en el experimento
de Rogers et al.(1979) este nivel corres-
ponde al 36% del méximo de reservas;
estos autores comparan la produccién de
seis pares de vacas gemelas de razas Jer-
sey y cruzas con animales Friesian. Los
niveles de estado corporal al parto obte-
nidos, en este trabajo, fueron: 3.5 (bajo)
y 5.5 (alto) utilizando una escalade 1 a
8. Las vacas con mayor CCP produciran
significativamente maés leche en los 100
primeros dias y en la lactada completa.

En el primer estudio mencionado
(Gardner, 1969) la productividad del ni-
vel de menor condicién corporal fue ma-
yor que el nivel con mayores reservas y,
en el segundo trabajo (Rogers et al., 1979)
el resultado fue inverso. Debido a que

los bajos niveles de condicién corporal
al parto de estos dos experimentos son
diferentes, esta ya es una posible causa
de la diferencias productivas obtenidas
entre estos experimentos ademés de otras
como el tipo de alimentacién utilizado;
el nivel menor del trabajo de Rogers et
al.(1979) fue muy inferior al del estudio
de Gardner et al.(1969) y entonces ha-
bria sido afectada la productividad lo que
no pasé en el caso de este estudio mas
antiguo.

También la utilizacién de niveles muy altos
de reservas corporales en un tratamiento
puede condicionar la validez de la
comparacién; éste puede ser el caso de 4.75
enunaescalade | a5, oel nivel 4 de esta
escala que es 75% del maximo para esta
escala teniendo en cuenta los criterios del
Cuadro 1. Entonces se puede tener una
situacién de exceso de reservas al parto, lo
que se tiene demostrado como negativo en
funcién de mejorar la productividad
(Morrow, 1976; Lothammer, 1992). Si este
nivel muy alto del estado corporal es
comparado con un nivel medio, entonces
el resultado posiblemente favorecerd al
nivel medio, lo que habria sido diferente si
este nivel medio fucra comparado con un
nivel alto -no extremo- como paso en el
trabajo de Holter er al.(1990, Cuadro 1).
Esta situacién de exceso de reservas
corporales también podria ser la de los
estudios en los cuales, la condicién
corporal fue muy alta en el momento del
parto, como podria ser el caso del trabajo
de Garnsworthy& Topps (1982); en este
estudio el nivel mayor de estado corporal
fue 3.84, 0 sea 95 % del midximo actimulo
de reservas y, ademds de que presento
menor produccién, estuvo préximo del
grado maximo -nivel 4- de la escala
utilizada. Estos autores trabajaron con 44
vacas adultas, British Friesian y Ayrshire
0 sus cruzas.

A diferencia de este Gltimo trabajo cita-
do, otros autores (Frood & Croxton,
1978; Rogers et al., 1979; Land &
Leaver, 1980; Grainge et al., 1982) que
trabajaron con niveles miaximos de esta-
do corporal al parto entre 64 y 70% del
maximo posible de reservas corporales,
encontraron el efecto de la condicién cor-
poral al parto en la produccién de leche.

Frood & Croxton (1978) trabajaron con
225 vacas de raza British Friesian de

3 rebafios con producciones entre 5000
y 6000 Its en la lactancia total y una am-
plitud de estado corporal al partode 1 a
3.5. Utilizan una escala de 0 (extremo
flaco) a S (extremo gordo) y relacionan
la condicién corporal al parto con la pro-
duccién de leche predicha conforme a su
produccién anterior; los animales con
niveles hasta 2 al parto no obtuvieron el
nivel productivo predicho, sin embargo
arriba de 2.5 fue sobrepasada la produc-
cién predicha. En la lactancia total, una
unidad de estado corporal al parto per-
mitié un aumento de 182 Its de leche.

Land & Leaver (1980) trabajarén con 40
vacas de raza Holandés bloqueadas por
peso vivo, nimero de partos e historia
previa de la lactancia; estos animales fue-
ron al asar colocados en dos grupos 12
semanas preparto recibiendo niveles ali-
menticios diferentes para obtcner dos
niveles de condicién corporal al parto.
Después del parto las vacas con mayor
nivel de estado corporal (nivel 3) pre-
sentaron mayor produccién de leche y
consumieron menos alimento que las de
menores reservas corporales (nivel 2).

Grainger et al.(1982), estudiaron la rela-
cién de la condicién corporal al parto y
la produccién de leche y componentes
en 110 vacas Jersey, Friesian y sus cru-
zas con producciones aproximadas entre
1800 y 2700 Its en 20 semanas. Utiliza-
ron la escala hecha por Earle (1976) don-
de la vaca mas flacaes el nivel | y la mds
gorda el 8. Fueron impuestos niveles de
estado corporal al parto, formando gru-
pos de a una unidad de CC comenzando
del nivel 2.5 hasta 6.5: los animales de
cada grupo de estado fueron bloqueados
por raza y nivel de produccién. Los mo-
delos de regresion miltiple utilizados
fueron ajustados para edad, raza, pro-
duccién anterior, nivel alimenticio y fe-
cha de parto. La condicién corporal al
parto, junto con ¢l nivel alimenticio, pre-
sentan efecto positivo en las 20 semanas
de lactancia estudiadas sobre la produc-
cién de leche.

Relacionado a lo anterior se encuentra la
duda de cual serfa el nivel al parto més
eficiente productivamente. Algunos au-
tores defienden un efecto cuadrético
(Waltner et al., 1993) en el cual niveles
entre 3 y 4 habrian sido més producti-
vos que los mayores a 4 o menores a
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3 utilizando una escala de 1 a 5. Estos
investigadores estudiaron 350 vacas mul-
tiparas y de primer parto en un rebafio
de alta produccién (media de 9541 Its de
leche corregido a 3.5% de gordura). Pre-
sentaron modelos de regresién cuadriti-
cos para relacionar las variables mencio-
nadas ajustadas un para nimero de lac-
tancias. Estos autores encontraron que
estos modelos son una buena forma de
interpretar el efecto de las reservas cor-
porales al parto en la produccién de le-
che; también estos autores citan a Frood
& Croxton (1978) obteniendo un mode-
lo cuadratico para estas variables.

Las escasas reservas corporales al parto
no permitieron compensar el déficit de
energia en el inicio de la lactancia espe-
cialmente frente a restricciones energéti-
cas nutricionales después del parto. Este
resultado fue obtenido por Jones &
Garnsworthy(1989) que recalizaron un
experimento utilizando dos tratamientos
de estado corporal al parto: 3.2 (alto) y
2 (bajo) usando una escala de 1 a 4. En
un disefio factorial, las vacas con dichos
niveles fueron colocadas frente a dietas
pos parto con alto o bajo nivel de ener-
gia metabolizable. Fueron utilizadas 6
vacas por tratamiento y bloqueadas por
nivel productivo, nimero de partos y
raza. Las vacas con nivel 2 de condicién
corporal al parto y sometidas a bajo ni-
vel de energia al inicio de la lactancia,
produjeron significativamente menos le-
che (P < 0.05) que este mismo nivel con
alto oferta de energia pos parto. Las va-
cas con nivel 2 de CCP y alta energia en
la dieta p6s parto produjeron significa-
tivamente mds leche que las vacas con
nivel 3.2 recibiendo menor concentracién
de energia en la alimentacién en el inicio
de la lactancia. Ademas de esto, no hubo
diferencias significativas entre la produc-
cién de los dos grupos de vacas con nivel
3.2 al parto y sometidas a alto y bajo
nivel de energia pds parto. Esto es bas-
tante concordante en los diferentes tra-
bajos y seria la explicacién de la menor
productividad de niveles debajo de 3 del
modelo de regresién cuadratico mencio-
nado; sin embargo el porque de niveles
altos de condicién corporal al parto pre-
sentan menor productividad —por ejem-
plo entre 4 y 4.5 del modelo de Waltner
et al.(1993)- es un tema mas discutible.

Algunas de la posibles explicaciones de
por qué mayores reservas corporales al
parto pueden perjudicar la produccién
de leche son:

Por un lado la disminucién del consumo
—hecho comin en el inicio de la lactancia
en la vaca lechera- es mayor en las vacas
més gordas al parto. Bines et al.(1969),
trabajando con vacas Friesian adultas no
prefiadas ni lactantes, comparé los con-
sumos de las més gordas y las mas fla-
cas; el resutado fue que las vacas con
menor condicién corporal consumieron
31% més de heno y 23% més de una die-
ta compuesta por heno y concentrados.
Autores citados (Land & Leaver, 1980;
Garnsworthy y Topps, 1982), obtuvie-
ron también menor consumo de alimento
en los animales con mayor condicion cor-
poral al parto (Cuadro 1). Bosclair et
al.(1986) menciona el nivel alto de aci-
dos grasos libres circulantes en la san-
gre, producto de la rapida movilizacién
de tejidos corporales al inicio de la lac-
tancia, como ligado al hecho de la depre-
sion del consumo. En el mismo sentido,
Pedron et al.(1993), menciona la asocia-
cién de mayor CCP y el nivel de 4cidos
grasos.

Una segunda explicacién que lleve una
menor produccién en las vacas con ma-
yores reservas en el momento del parto
es la tendencia mencionada de estas a
movilizarlas en mayor cantidad que las
flacas; en el trabajo de Pedron er
al.(1993), utilizando 213 vacas de laraza
Holandes de 3 rebaiios y con produccio-
nes entre 7500 y 7900 Its en 305 dias de
lactancia, no fue obtenida la relacién en-
tre condicién corporal al parto y pro-
duccién de leche y si entre condicién al
parto y el caida de condicién (CCC); esta
Gltima relacién también fue obtenida en
el estudio de Ruegg et al.(1992) que, tra-
bajando con 66 vacas de un rebaiio de
raza Holandés con produccién media de
10045 litros en 305 dias, no fueron obte-
nidas diferencias significativas entre las
producciones medias de leche corregido
a 4% de grasa de estos dos niveles de
reservas corporales.

La consecuencia de movilizacién de re-
servas, que prodria explicar la menor
productividad, habria sido la infiltracion
grasa del higado. Varios autores (Reid er

al., 1980, Roberts et al., 1981; Reid et al.
1986, citado por Jones & Garnsworthy,
1989) han estudiado el efecto de la movili-
zacién de la grasa corporal en la infiltra-
cién grasa en este 6rgano. En el trabajo
de Reid er al.(1980), vacas con produc-
ciones arriba de 6500 litros presentan
28-30% de infiltraci6n grasa en el higado
y caidas de condicién corporal arriba de
0.5 unidades; sin embargo, en vacas con
productividad media de 5800 litros, 23%
del higado se encontr6 afectado y la CCC,
en este caso, fue de 0.16 unidades. Estos
investigadores obtuvieron efectos nega-
tivos en la eficiencia reproductiva (Reid
et al.,1979) y, debido a las complejas
funciones del higado, sospecharon que
este efecto negativo de la excesiva movi-
lizacién de tejidos sobre este érgano, afec-
tara también, la productividad de las va-
cas lecheras. Jones & Garnsworthy
(1989) citando a Reid er al.(1986), plan-
tean la degeneracién grasa como hipéte-
sis para explicar la menor productividad
del grado 4 (en una escalade 1 a §) al
parto. Observando los datos del trabajo
de Gerloff et al.(1986) es posible colo-
car una sospecha semejante: estos auto-
res compararon tres grupos de vacas con
tres niveles de infiltracién grasa del higa-
do: las que tuvierén poca infiltracion
(n=56) partieron de un nivel de condi-
cién corporal —utilizando una escala de
1 a5-de 2.97 al parto, tuvieron una CCC
de 0.72 unidades y una produccién de
leche de 140 litros (de leche corregido
tomando como referencia la produccién
de una vaca adulta) en relacién a la media
del rebaiio; las vacas con grado medio de
infiltracién grasa en el higado (n=16),
partieron de 3.03 de condicién corporal
al parto, tuvieron una CCC de condicién
de 0.8 unidades y una produccién arriba
de la media del rebafio de 943.4 Its de
leche; en el caso de las vacas con infitra-
cién severaen el higado (n=12), el esta-
do corporal al parto fue 3.29, la CCC fue
de 1.17 unidades (significativamente di-
ferente de los animales con menor infil-
tracién de grasa en el higado) y la pro-
duccién cay6 386 lts en relacién a la
media del rebafio. Contreras & Phil
(1996), mencionaron que la infiltracién
adiposa del higado afecta, también, las
vacas con reservas corporales medianas
al parto si ellas son «forzadas» a movili-
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zar tejidos corporales ante niveles bajos
de aporte energético del alimento en el
inicio de lactancia.

Una segunda razén que podria expli-
car las divergencias en relacién al
mayor o menor efecto de las reservas
corporales en la produccion de leche,
podria ser el efecto de la alimenta-
cién pos parto. En este sentido, obser-
vando el trabajo de Grainger er al.(1982),
es posible constatar que a medida que
disminuyd el nivel alimenticio pés parto
la influencia de una mayor condicién cor-
poral al parto fue menor. O sea que fren-
te a buenos planos de alimentacién pos
parto, el efecto de las reservas corpora-
les se puede expresar mds claramente.
Desacuerda con el estudio anterior el de
Gardner (1969), quien solo encontr6 efec-
to significativo en la productividad cuan-
do el alto nivel alimenticio pés parto —
calculado para no tener pérdidas de peso
vivoen el inicio de la lactancia- fue com-
parado con el bajo nivel alimenticio des-
pués del parto. Aqui no fueron obteni-
das diferencias entre los dos tratamien-
tos alimenticios pre parto, bajo y alto,
que originaron condiciones corporales al
parto de 3.3 y 3.8 respectivamente; con-
cluyé el autor que una mayor producti-
vidad es obtenida utilizando una buena
alimentaci6n en el inicio de la lactancia
mds que incrementando reservas corpo-
rales al parto.

Otros ejemplos que demostraron la in-
fluencia de la alimentacién pos parto en
el relacionamiento entre la condicién cor-
poral y la produccién, son los dos traba-
jos comentados de Garnsworthy &
Topps (1982) y Jones & Garnsworthy
(1989). En estos la productividad de las
vacas con menores reservas corporales
al parto es afectada por la cantidad de
energia consumidaen el inicio de la lac-
tancia: frente a consumos altos de ener-
gia el comportamiento de las vacas con
menor nivel de condicién corporal al par-
to es mejor que en las vacas de alta con-
dicién corporal al parto. Sin embargo,
frente a altos consumos de energia pos
parto, la productividad de las vacas con
menores reservas corporales al parto fue
mayor que la de las vacas que, teniendo
menor consumo de energia en el inicio de
la lactancia, su CCP fue mayor; esto es-
tarfa demostrando que las mayores re-

servas corporales al parto no compensa-
ron el menor nivel energético consumido
pos parto. También Ruegg et al.(1992),
ante el hecho de no kaber obtenido la
influencia de la condicién corporal al
parto en la produccién de leche, plan-
tean el efecto de una dieta con alta densi-
dad de energia pos parto como tan deter-
minante que no permite la expresién del
posible efecto de las reservas corporales.

La situacién mencionada en la cual, va-
cas con bajo estado corporal al parto y
alta concentracién de energia en la dieta
pos parto presentaron mayor produc-
cién de leche (Garnsworthy & Topps,
1982), se contrapone, aparentemente, a
las deducciones hechas a partir del tra-
bajo de Grainger er al.(1982) en el cual,
con mejor nivel alimenticio pos parto el
efecto de la condicién corporal al parto
en la productividad de las vacas fue més
notorio. Sin embargo, en este dltimo caso,
la alimentacién fue bajo pasturas y segu-
ramente con menor concentracién de ener-
gia que en el trabajo de Garnsworthy &
Topps (1982) por lo que, el comporta-
miento de los animales con mejores re-
servas corporales podria haber sido di-
ferente.

En los trabajos de Grainger et al.(1982)
y Rogers et al.(1979), en los cuales fue
claramente positivo el efecto de la con-
dicién corporal al parto sobre la produc-
cién de leche, el sistema de alimentacién
fue bajo pasturas lo que hace pensar que,
frente a este tipo de dieta, con menor
densidad energética, propios de estos
sistemas patoriles, la influencia de la
energia corporal de los tejidos sea ma-
yor.

En el Cuadro | es colocada informacién
sobre la alimentacién utilizada en algu-
nos de estos trabajos. Observando la
misma se destaca la importancia de la
cantidad de energia consumida —depen-
diente de la concentracién energética de
la dieta y del nivel de consumo- en per-
mitir o no la expresién del efecto de las
reservas corporales como fue comenta-
do anteriormente.

Una tercera razon para explicar las
controversias con respecto al efecto
de las reservas corporales en la pro-
duccion de leche podria ser el deli-
neamiento experimental del estudio

realizado. En varios trabajos donde fue
obtenida la influencia de la condicién
corporal en la produccién de leche
(Grainger et al., 1982; Rogers et al., 1979;
Land & Leaver 1980) fueron impuestos
niveles mayores y menores de estado cor-
poral en los grupos de animales homoge-
neos en los aspectos que influencian la
produccién como potencial productivo,
edad, PV. Por lo tanto, en estos experi-
mentos, cuando fueron comparadas las
productividades de los diferentes nive-
les de condicién corporal al parto, las
posibilidades de expresiéon de la influen-
cia de las reservas corporales, fueron
mayores.

Una situacién semejante habria sido la
de estudios en los cuales los modelos de
regresion son ajustados por los aspectos
mencionados, ademds de colocar la con-
dicién como variable independiente. Un
ejemplo de esto habria sido el trabajo de
D amado er al.(1989), en el cual el mo-
delo de regresidn para explicar la pro-
duccién de leche fue ajustado por esta-
cién de parto, dias de lactancia, edad,
condicién corporal media durante la lac-
tancia y efecto del rebafio. Estos autores
trabajaron con 150 vacas de raza Holan-
des de 3 establecimientos utilizando una
escalade 1 a 8 (Earle, 1976).1a produc-
cién de leche acumulada en los 100 pri-
meros dfas de la lactancia se relacioné
positiva y significativamente con el es-
tado corporal al parto; el modelo pre-
sent6 un coeficiente de determinacién de
7% y, para cada unidad a mis de condi-
cién corporal al parto se tiene una pro-
duccién a mds de 81.1 litros de leche.

Finalmente se tienen trabajos en los cua-
les se revelan informaciones existentes
en los establecimientos particulares uti-
lizando un nimero importante de anima-
les, sin embargo con mezcla de efectos
de las variables que influencian en la pro-
duccién de leche sin control de las mis-
mas. Ejemplo de esto podria ser el traba-
jode Ruegg & Milton (1995), en el cual,
trabajando con 430 vacas de 13 rebaiios,
no fue obtenida respuesta de las mayo-
res reservas corporales en la productivi-
dad de los animales.

Otro aspecto que puede influenciar
en la ausencia de relacion entre con-
dicion corporal y producion de leche,
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es la escasa variaciéon de condicién
corporal al parto. Esta podria ser la ra-
z6n para ciertos trabajos como el de
PEDRON er al.(1993) o el de Gardner
(1969), en los cuales la amplitud del es-
tado corporal al parto fue entre 3y 4 o
3.3y 3.8 respectivamente, utilizando los
dos estudios una escalade 1 a 5; en estos
estudios no fue obtenida la relacién men-
cionada.

En contraposicidn a estos casos es cita-
do el estudio de Grainger er al.(1982) en
el cual la amplitud fue de 2.5 a 6.5 —
usando una escalade 1 a 8-y fue obteni-
do el efecto de las reservas corporales en
la produccién.

Otro elemento que podria estar afec-
tando el relacionamiento menciona-
do, es la no separacion de efectos en-
tre el peso vivo o el tamafio corporal y
la condici6én corporal. Un animal pue-
de tener un mayor peso al parto por el
mayor tamaifio corporal o por el mayor
actimulo de reservas de tejidos corpora-
les. En el caso de los trabajos de
Davenport & Rakes (1969) por elemplo,
las vacas gordas al parto produjeron més
que las vacas flacas; las primeras fueron
significativamente mas pesadas que las
segundas con una diferencia de 115 kg
entre ellas; esto constituye una cantidad
dificil de adjudicar solamente a las reser-
vas corporales teniendo en cuenta que
los pesos iniciales de los arimales no
fueron colocados; por lo tanto es admi-
sible la sospecha de mezcla de efectos
del tamaiio corporal ademas ce la condi-
ci6n corporal al parto en la productivi-
dad. En el trabajo de Dellamea & Veiga
(1979) son citados varios autores (Mc
Daniel y Legasse, 1963,1965; Harville
& Henderson, 1965) que obtuvieron re-

lacién positiva entre el peso vivo y la
produccién de leche; ademds de que en
estos trabajos no fueron analizadas las
reservas corporales, es sugerido que el
tamafio corporal afecta la productividad
de los animales.

Una ultima razén para explicar situa-
ciones en las cuales no fue obtenida
la relacion entre reservas corporales
al parto y productividad, podria ser el
hecho del tipo genético de los anima-
les estudiados. Vacas con poco poten-
cial productivo pueden tener una parti-
cién de nutrientes preferentemente para
formar tejidos corporales méis que para
producir leche (Wiktorsson, 1983). Por
lo tanto, especialmente frente a restric-
ciones alimenticias, estos animales de
poco potencial productivo, pueden lle-
gar al momento del parto en mejor con-
dicién corporal que las vacas buenas pro-
ductoras debido a que estas ultimas tie-
nen tendencia a partir los nutrientes con-
sumidos en una mayor proporcién para
produccién de leche.

Krall et al. (no publicado) observaron
que los animales que en el momento del
parto se¢ presentaban con menores reser-
vas corporales — niveles de 4 a 5 utili-
zando una escala de | a 8 — produjeron
més leche que aquellos con mayores es-
tados corporales —5.5a 6 - en el momen-
to del parto; posiblemente la razén de
estos habria sido que, por causas de in-
suficiente alimentacién o manejo (como
corto periodo seco), las vacas mas pro-
ductoras no tuvieron posibilidades de re-
cuperar reservas corporales y por lo tan-
to llegaron al parto flacas, diferente de
las poco productoras que, en esas condi-
ciones de alimentacién y manejo, obtu-
vieron buen estado corporal al parto. En-

tonces, en este caso, la relacién hasta
podria ser negativa entre cantidad de re-
servas corporales y productividad, de-
bido a las condiciones ambientales (ma-
nejo, alimentacién) y no a un efecto di-
recto de la condicién corporal al parto
en la produccién de leche. Wildman er
al. (1982), trabajando con 28 vacas en
cada uno de los 29 establecimentos estu-
diados y evaluando la condicién corpo-
ral en todo el ciclo productivo, encon-
traron que las vacas con mayor mérito
lechero tuvieron menor condicién corpo-
ral que las de menor mérito; el mérito
lechero fue calculado a través de un co-
ciente entre produccién de leche corregi-
do por gordura a 4% y el peso vivo me-
tabélico.

CONCLUSIONES

Se concluye que es preciso analizar fac-
tores que interfieren en el relacionamien-
to entre las reservas corporales al parto
y la produccién de leche, como el nivel
de condicién corporal y la alimentacién
pos parto, para obtener certezas de la
utilidad de la CCP.

Frente a sistemas de alimentacién con
alto consumo de energia, la utilidad de
las reservas corporales es discutida.
Mayores reservas al parto parecen pre-
sentar mayor efecto cuando los animales
fueron sometidos a bajos consumos de
energia en el inicio de la lactancia, lo que
puede ser el caso de los sistemas bajo
pasturas. Sin embargo, se debe tener pre-
cauciones en el sentido de que un alto
nivel de reservas llevard a mayores mo-
vilizaciones de tejidos corporales lo que
puede ser perjudicial. La bibliografia con-
cuerda en el sentido de que bajos niveles
de CCP no son deseables.
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Indices zoométricos en bovinos criollos de origen patagonicg
argentino ! 7
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A
RESUMEN SUMMARY

Todo el bovino criollo argentino tiene un origen comin, pero
debido al proceso histérico sufrido, pueden establecerse dos
poblaciones bien diferenciadas desde el punto de vista geogra-
fico: el criollo del Noroeste Argentino (N) y el Criollo Patagé-
nico (P). Laexposicién prolongada a efectos ambientales dife-
renciales, la seleccién natural y el aislamiento reproductivo
dentro de cada grupo, pudieron originar diferencias genéticas
y/o fenotipicas entre los grupos. Se describen los bovinos crio-
llos de ambas regiones y de ambos sexos: Patagénicos Machos
(PM); Patagénicos Hembras (PH); Norte Machos (NM) y Norte
Hembras (NH), mediante cinco indices zoométricos: Indice
cefalico (ICEF = AC/LC); indice Corporal Lateral (ICL=ACR/
LT); indice Corporal (IC = LT/PT ); indice de Anamorfosis
(IA=PT?* ACR) e Indice Pelviano (IPE= AAG / LG). Se deter-
minaron las diferencias entre grupos mediante anélisis de va-
rianza y la aproximacién de Tukey-Kramer. También se obtu-
vieron las coordenadas discriminantes y se representaron las
cuatro clases en el plano definido por las dos primeras coorde-
nadas. Se observé un significativo dimorfismo sexual en ambas
poblaciones y un fenotipo mas longilineo en los animales pata-
génicos evidenciado por el IC y el IA. La primera coordenada
separa los grupos por sexo, mientras que la segunda diferencia
los grupos PM y NM, pero es ineficiente para discriminar NH
de PH.

Palabras claves: Indices, Zoométricos, Bovinos, Criollos.

All the Argentine Creole bovine has a common origin, but
due to the undergone historical process, there can establish
two populations well differentiated from the geographical
point of view:the Creole of the Argentine Northwest (N)
and the Patagonian Creole (P). The prolonged exhibition to
environmental effects differentials, the natural selection and
the reproductive isolation within each group, could origi-
nate genetic and/or phenotipic differences between the
groups. There are described the bovine Creoles of both re-
gions and of both sexes: Patagonian Male (PM); Patagonian
Females (PH); North Male (NM) and North Females (NH),
by means of five zoometric indexes: Cephalic Index (ICEF
= AC/LC); Lateral Corporal Index (ICL = ACR/LT); Corpo-
ral Index (IC = LT/PT); Index of Anamorphosis (IA = PT%
ACR) and Pelvic Index (IPE= AAG/LG). The differences
between groups determined by variance analysis and the
approach of Tuckey-Kramer.Also the discriminant coordi-
nates were obtained and four classes were represented in
the plane defined by the first two coordinates. Significant
sexual dimorphism in both populations was observed and a
longitudinal phenotype in the PH and PM demonstrated by
the IC and the IA. The first coordinate separates the groups
by sex, whereas the second difference groups PM. and NM,
but is inefficient to discriminate NH of PH.

Key words: Zoometric, Indexes, Bovine, Creole.

Introduccién

Se denominan bovinos criollos a los des-
cendientes puros y directos de los ani-
males introducidos en los primeros afios
de la colonizacién americana (Sal Paz F.
1986). Los primeros ejemplares ingresa-
ron a la Argentina en 1549 (Carranzzoni
1988). El nimero de animales creci6 ra-
pidamente, principalmente en la zona
pampeana, donde en 1850 existian unos
20.000.000 de cabezas (Levedinsky
1969). Con la importacién de las razas
britdnicas se produjo un fuerte proceso
de absorci6n de la raza criolla, hasta
llegar a la extinci6n del biotipo pampea-

no. Actualmente la poblacién mas nume-
rosa se encuentra en el Noroeste Argen-
tino (N), donde su niimero se estima en
200.000 cabezas (Sal Paz 1986). En el
extremo opuesto del pafs, en el sur pata-
goénico al S.O de la provincia de Santa
Cruz, en el Parque Nacional Los Glacia-
res a 50 ° de latitud sur y 72° de longitud
oeste, existe una poblacién asilvestrada
de bovinos criollos patagénicos (S) (Ro-
driguez C Ay col 1989). Esta subpobla-
cién se encuentra en retroceso, su nime-
ro actual es de aproximadamente 1000
efectivos y estd ocupando un espacio
declarado intangible por la Administra-
ci6n de Parques Nacionales. Estos ani-

'Cdtedra de Genética Animal FCA-UNLZ Ruta 4 Km 2 Llavallol (1832) B. A. Argentina.
!Citedra de Mejoramiento Vegetal FCA-UNLZ Ruta 4 Km 2 Llavallol (1832) B. A. Argentina.

Aprobado: 2/4/07

males se encuentran aislados geogrifica-
mente por barreras naturales, sin posibi-
lidades de migraciones, lo cual le impone
la condicién de ser un rodeo cerrado ge-
néticamente y bajo seleccién natural. La
Facultad de Ciencias Agrarias de la Uni-
versidad Nacional de Lomas de Zamora,
esta desarrollando un programa de con-
servacion in-situ'y ex---situ, que permi-
te la caracterizacion de este recurso.

Si bien todo el bovino criollo argentino
tiene un origen comuin, debido al proce-
so histdrico sufrido, pueden establecer-
se dos poblaciones bien diferenciadas
desde el punto de vista geogréfico: el crio-
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llo del Noroeste Argentino (N) y el Crio-
llo Patagénico (P). La exposicién pro-
longada a efectos ambientales diferencia-
les, la selecci6n natural y el aislamiento
reproductivo dentro de cada grupo, pu-
dieron originar diferencias genéticas y/o
fenotipicas entre los grupos, ya que el
animal adecuadamente adaptado a deter-
minado ambiente a menudo posee carac-
teristicas fenotipicas distintivas de su
raza, que indican su adaptabilidad
(Bonsma, J., 1976).

Entre las diferentes regiones que consti-
tuyen el cuerpo de un bovino existe una
relacién mas o menos arménica (Inchausti
y Tagle, 1980). Los indices zoométricos
son relaciones entre distintas variables
morfoldgicas cuantitativas (Torrent
Mollevi, M., 1982). Estos indices han
sido aplicados para establecer compara-
ciones fenotipicas entre animales de dis-
tintas razas: el bovino criollo uruguayo
con Hereford y Holstein (Rodriguez, M.
y col., 2001) y para explicar el desarro-
llo corporal de la raza portuguesa Min-
hota (Araujo, J. P. y col., 2006).

El objetivo del trabajo fue describir los
bovinos criollos de ambas regiones y de
ambos sexos, mediante el cdlculo de cin-
co fndices zoométricos y determinar si

Figura 2. Criollos del NOA (N).

existen diferencias fenotipicas entre es-
tos grupos.

MATERIALES Y METODOS

Se registraron datos de siete variables
zoométricas en 259 bovinos criollos ma-
yores de tres afios de edad, 146 pertene-
cientes a laregién patagénica (P) (Figu-
ral)y 113 al Noroeste argentino (N)
(Figura 2). Los animales de cada regién
fueron agrupados por sexo (M y H), de-
termindndose cuatro grupos: NH (n=80),
NM (n=33), PH (n=115) y PM (n=31).
Las variables zoométricas registradas
fueron: Largo de cabeza (LC) = Medida
que se toma desde la parte media del tes-
tuz hasta el comienzo de la mucosa del
morro. Ancho de cabeza (AC) = Distan-
ciaentre los dngulos mediales de los ojos.
Perimetro tordxico (PT) = Medida to-
mada alrededor del pecho, pasando por
la cruz y el estern6n. Largo total (LT)=
Medida tomada desde el encuentro a la
punta del isquién. Ancho Anterior de la
grupa (AAG)= Distancia entre las tu-
berosidades coxales. Largo de la Grupa
(LG): Desde la tuberosidad coxal a la
isquidtica del lado izquierdo. Alzada a la
Cruz (ACR): Distancia entre el suelo y
el punto més elevado de la cruz.

— o B R A T

Con estas variables originales se calcula-
ron cinco indices zoométricos:

indice cefilico (ICEF = AC/LC) x 100
(Torres Mollevi, 1982).

indice Corporal Lateral (ICL=ACR/LT)
x 100 (Torres Mollevi, 1982).

indice Corporal (IC = LT/PT ) x 100
(Inchausti y Tagle, 1980).

fndice de Anamorfosis (IA = PT2 /ACR)/
100 (Inchausti y Tagle, 1980).

Indice Pelviano (IPE= AAG/LG) x 100
(Inchausti y Tagle ,1980).

Se calcularon estadisticos descriptivos
para los indices y las variables origina-
les. Se aplicé andlisis de varianza y la
aproximacién de Tukey-Kramer para ex-
plorar diferencias en los indices respecto
a los cuatro grupos. A continuacién y en
un contexto multivariado se empleé el
procedimiento stepwise para seleccionar
las variables (indices) que mejor explica-
ron la discriminacién lineal entre grupos.
Posteriormente se obtuvieron las coor-
denadas discriminantes y se representa-
ron las cuatro clases en el plano definido
por las dos primeras coordenadas. El pro-
cesamiento de datos se realizé por medio
de SAS (2001) empleando los procedi-
mientos univariate, glm, stepdisc, dis-
crim, candisc y gplot.

Figura 1. Criollos Patagénicos (P).
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RESULTADOS

El Cuadro 1 muestra los estadisticos des-
criptivos de las variables empleadas en
la confeccién de los indices expresadas
en centimetros. Los Cuadros 2 y 3 mues-
tran los respectivos valores discrimina-
dos por sexo, donde se observan las di-
ferencias en el tamafio entre machos y
hembras, mostrando mayores dimensio-
nes en los primeros (dimorfismo sexual).
En el Cuadro 4, se detallan las medidas
descriptivas para los indices, notindose
que la variacién en IA ¢ ICEF es superior
al resto. El Cuadro S discrimina estos
estadisticos por grupos. Para los anima-
les pertenecientes a un mismo origen

geogrifico, las medias de los indices ICL,
IC e IPE son siempre mayores en hem-
bras, pero esta diferencia no se sostuvo
al comparar ambos sexos entre origenes,
acxcepcion del IPE que siempre fue ma-
yor en hembras independientemente del
origen geografico. Por otro lado, el 1A
resulté menor en hembras dentro de cada
region, mientras que ¢l ICEF fue siem-
pre menor en hembras. Los coeficientes
de variacién oscilaron por debajo del 10
%, excepto los correspondientes al 1A
de los animales patagénicos.

El andlisis de varianza mostré diferen-
cias significativas entre grupos (NM, NH,
PMy PH) a un nivel de significacién del

0.01 en todos los indices. Los resultados
del test de Tukey-Kramer indicaron que
para el IC difieren las medias entre re-
giones, pero no entre sexos dentro de
ellas. Respecto al ICL, la dnica media
estadisticamente diferente al resto es la
correspondiente al grupo NM, mientras
que para el IA y el ICEF todas las me-
dias de los grupos difieren. Parael IPE,
la media del grupo PM difiri6 estadisti-
camente del resto, mientras que la del
grupo NM difirié solo con los grupos
NH y PH.

El procedimiento stepwise retuvo los
cinco indices, con los que se hallé la fun-
cién discriminante lineal, obteniéndose

Cuadro 1. Estadisticos descriptivos de las variables morfolégicas para el total de animales.

VARIABLE AC LC PT LT ACR AAG LG
N 259 259 259 259 259 259 259
MEDIA 26.19 52.56 178.56 16391 124.40 53.58 54.08
SD 3.65 3,72 16.76 13.2 579 5.08 4.09
CvV 13.96 7.06 9.38 8.05 4.66 9.48 7.57
MIN 21 42 145 127 111 40 45
MAX 38 62 220 201 140 66 65
Cuadro 2. Estadisticos descriptivos de las variables morfol6gicas en hembras.
VARIABLE AC LC PT LT ACR AAG LG
N 195 195 195 195 195 195 195
MEDIA 24.49 51.68 174.45 161.06 123.66 53.36 53.26
SD 1575 2.71 12.16 9.45 5.35 4.65 3.26
Cv 7.18 5.36 6.97 5.87 4.32 8.71 6.12
MIN 21 42 145 131 112 40 45
MAX 29 58 203 182 140 66 61
Cuadro 3. Estadisticos descriptivos de las variables morfolégicas en machos.
VARIABLE AC LC PT LT ACR AAG LG
N 64 64 64 64 64 64 64
MEDIA 31.39 55.26 191.11 172.58 126.66 54.23 56.61
SD 2.97 4.8 21.97 18.36 6.53 6.02 5.22
CV 9.47 8.68 11.5 10.64 5.15 11.4 9.23
MIN 26 44 150 127 111 41 46
MAX 38 62 220 201 136 62 65
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Cuadro 4. Estadisticos descriptivos de los Indices Zoométricos para el total

de animales.
VARIABLE ICL IC IA IPE ICEF
N 259 259 259 259 259
MEDIA 76.23 92.05 2.57 99.03 49.78
SD 5.18 5.38 0.42 5.25 5.34
CvV 6.79 5.84 16.16 5.30 10.72
MIN 64.18 77.96 L7 85.11 41.82
MAX 89.47 106.37 3.62 117.31 68.182
Cuadro 5. Estadisticos descriptivos de los Indices Zoométricos por grupos.
NH PH
INDICE | ICL IC IA IPE ICEF ICL IC IA IPE ICEF
N 80 80 80 80 80 115 115 115 115 115
MEDIA | 76.38 | 89.74 2.68 99.15 46.53 | 7741 | 94.52 2.31 100.83 | 48.05
SD 4.44 4.43 0.17 4.19 2.73 5.01 5.44 0.27 5.54 2.96
CvV 5.81 493 6.60 422 5.86 6.47 5.75 11.73 5.49 6.15
MIN 68.71 | 77.95 2.36 90.74 41.81 | 67.26 | 79.64 1.77 85.11 | 42.11
MAX 88.96 | 97.75 3.18 117.31 | 53.70 | 89.47 | 106.37 | 3.12 | 114.04 | 59.52
NM PM
N 33 33 33 33 33 31 31 31 31 31
MEDIA | 70.77 | 88.60 3.32 97.79 5524 | 77.29 | 92.53 2.45 93.38 | 58.76
SD 3.60 3.60 0.19 3.07 4.25 5.48 447 041 4.08 4.19
Cv 5.08 4.06 5.76 3.14 7.70 7.09 4.83 16.66 4.36 7.13
MIN 64.18 | 83.01 2.87 91.52 47.37 | 66.84 | 80.60 1.97 86.00 | 50.98
MAX 80.24 | 95.61 3.62 105.36 | 64.15 | 88.19 | 100.00 | 3.18 | 103.77 | 68.18
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Figura 3. Representacién de los grupos en el plano definido por las dos primeras coordenadas.
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una tasa de error por validacién cruzada
del 17%. Los errores més destacados lo
constituyeron la inclusién 13 hembras
del norte en el grupo PH y 28 hembras
patagoénicas dentro del grupo NH. El res-
to de las malas clasificaciones fueron: 1
NH dentro del grupo NM, 5 PH como
PM, 2 NM como NH, 4 PM como NM
y un PM como PH. La Figura 3 muestra
los grupos sobre las dos primeras coor-
denadas discriminantes muestra que la
primer coordenada discrimina ambos
sexos y la segunda los grupos PM y
NM, siendo poco eficiente para la dife-
renciacién entre PH y NH.

DISCUSION

Las medidas zoométricas evidencian un
claro dimorfismo sexual, siendo el AAG
la variable con menor diferencia entre

sexos (Cuadros 1, 2 y 3). Los valores
medios para IC evidenciaron diferencias
significativas entre origenes, pero no en-
tre sexos dentro de cada regién, determi-
nando asi un fenotipo més longilineo en
los animales patagénicos. El ICL confir-
ma que el grupo MN obedece a un bioti-
po mds compacto que el resto de los gru-
pos. El IPE denoté una relacién mas es-
trecha entre el AAG y el LG en las hem-
bras (IPE cercano a 100), especialmente
en la clase PH que difiere significativa-
mente de los machos (PM y NM). El IA
mostré valores medios més bajos en los
animales patagénicos reflejando nueva-
mente un tipo més longilineo para este
origen. El ICEF fue siempre menor en
hembras que en machos, pero para un
mismo sexo el ICEF es mayor en el ori-
gen patagénico. Comparando los valores

medios reportados por Rodriguez M y
col. (2001) en hembras criollas del Uru-
guay (UH), se observé que: el IPE
(130,15) y el ICL (86,40) en UH fueron
mayores que en las hembras criollas ar-
gentinas, mientras que el [A (2.04) y el
IC (88,29) fueron inferiores.

La funcién discriminante hallada sobre
la base de los cinco indices arrojé una
tasa de error por validacién cruzada del
17 %. La mayor componente de este error
se vincul6 a malas clasificaciones entre
las hembras de ambos origenes. El grafi-
co de las dos primeras coordenadas dis-
criminantes, mostré que la primera co-
ordenada separa los grupos por scxo,
mientras que la segunda diferencia los
grupos PM y NM, pero es ineficiente
para discriminar las hembras de ambos
origenes probablemente debido a una
mayor variabilidad en PH.
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Simposio

Intervalo entre partos y su relacion con tamaiio adulto en bovinos criollos y

Aberdeen Angus colorado

Martinez, R.D.'; Ferndndez, E.N. ' ; Costas, A.M. ?; Genero, E.R.'; Rumiano, F.J.L.!

RESUMEN

La mayor eficiencia en los sistemas de produccién de cria vacu-
na depende de la menor duracién del intervalo entre partos.
Este trabajo se propone establecer diferencias entre el compor-
tamiento de hembras adultas de las razas Criolla y A. Agnus
conrespecto al intervalo entre partos y la alzada a la grupa. Se
utilizan datos que provienen de 52 vacas criollas y 107 A.
Angus coloradas criadas en iguales condiciones. Para analizar
la informacién se emplean variables cuantitativas: IP1 (inter-
valo entre el primer y segundo parto), IP2 (intervalo entre
segundo y tercer parto), IP (intervalo entre partos sin discri-
minar entre IP1 e IP2), Alz (alzada a la grupa); y variables
cualitativas: R1 (A. Agnus), R2 (Criolla) y las cuantitativas
categorizadas en forma ordinal (IP, IP1, IP2 y ALz). Se emplea

andlisis de regresion lineal para observar la presencia de un
efecto de afio.

Se calculan estadisticos basicos y se emplea andlisis de regre-
sién lineal, andlisis de varianza, anélisis de Chi* dec homogenei-
dad para proporciones y la técnica multivariada de correspon-
dencias miltiples (CM). Los resultados indican que existen
diferencias significativas entre razas para las medias de IP2 y
asociacién para la raza Criolla con el menor IP2 y la mayor Alz.

Palabras clave: Intervalo entre partos, Alzada, Criolla,
Aberdeen Angus.

SUMMARY

Best efficience in cow meat range systems is related with a
samaller partum interval time. The aim of this work is to com-
pare differencies in partum interval and frame between Criollo
and aberdeen angus cows.,Data provided include 52 Criollo
cows and 107 Aberdeen Angus cows under the same environ-
mental conditions..Information analisys includes quntitative
variables by one hand, such as IP1(first partum interval), IP2
(second), IP (where both intervals are not discrimined) and
Alz(frame)., and by the other qualitative variables, that is,
RI(Aberdeen Angus breed),R2(Criollo Breed), and the upper
quantitative variables but classified in an ordinal form. Linear
regerssion analisys is imprved because of year effect. Basic
statistics are measured, and regression and variance nalisys,
and CM( multiple corresponce determination) are also impro-
ved. About proportionality, chi square is used.. There are sig-
nifficative differencies between breeds. Criollo breed appcars
related with the smaller IP2 and the higher frame.

Key words: partum interval, frame, Criollo, Aberdeen Angus.

INTRODUCCION

En la pradera pampeana, la cria bovina
se realiza en sistemas pastoriles extensi-
vos, predominantemente sobre campos
naturales que presentan caracteristicas
muy variadas (Corva A., 1985). Estas
condiciones de produccién requieren de
hembras bovinas adaptadas al ambiente,
pues si no logran superar los desaffos
del mismo (calor, frio, pardasitos, infec-
ciones, pastos de la zona, plantas t6xi-
cas etc.), su eficiencia reproductiva y por
ende la produccién de terneros se vera
afectada sustancialmente (Martinez, R.,
1998). La adaptacién al ambiente contri-
buye a mejorar los indicadores reproduc-
tivos y al mismo tiempo, altos indices

reproductivos denotan adaptacién am-
biental. La produccién de carne bovina
depende de caracteres primordialmente
femeninos (Rabasa, S., 1990), siendo el
intervalo entre partos (IP) una de las
mejores maneras de evaluar la eficiencia
reproductiva de un rodeo (Lépez B.B.
2001). Lograr un (IP) de 12 meses debe
ser la meta de un buen criador (Garcia
Bouissou 1993). Sin embargo hay mu-
chos factores que pueden afectar esta
variable como los prolongados perfodos
de anestro postparto, que provocan lar-
gos IP (Padillaer al., 1982).

El gran énfasis de la seleccién se ha rea-
lizado y se realiza sobre caracteres tales
como el peso y el tamafio (Molinuevo,

H., 1980). El aumento de tamafio estd
asociado con un incremento del consu-
mo potencial de alimento, una menor re-
tencién de grasa y un mayor costo de
mantenimiento (Di Marco, O. y Corva,
M., 1995), con lo cual los animales en
pastoreo extensivo pueden no llegar a
cubrir sus requerimientos y por ende afec-
tar negativamente los indices reproduc-
tivos del rodeo. En los sistemas intensi-
vos de produccién de carne, con el am-
biente controlado, es posible ejercer una
intensa presion selectiva sobre los ca-
racteres del crecimiento, independizin-
dose en mayor medida de los caracteres
adaptativos (fertilidad, sobrevida etc.),
pero en nuestro pais donde la ganaderia

'Citedra Genética Animal Facultad de Ciencias Agrarias UNLZ Argentina. TE: 054 (011) 42826263 E-mail: martinez@agrarias.net
?Cétedra de Administracién agropecuaria. Facultad de Ciencias Agrarias UNLZ Argentina.
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de carne es netamente pastoril y el am-
biente no esta controlado, los caracteres
adaptativos (principalmente los que de-
penden de la hembra) son los de mayor
importancia en la produccién de carne
(Rabasa, S., 1995)

El animal adecuadamente adaptado a de-
terminado ambiente a menudo posee ca-
racteristicas distintivas de su raza, que
indican su adaptabilidad (Bonsma, 1976).

La vacas de crfa mas utilizadas comer-
cialmente en la zona pampeana son de
raza Aberdeen Angus (Corva, 1985). La
raza bovina criolla es minoritaria, pero
constituye una poblacién con muchos
afios de seleccién natural y gran adapta-
cién al ambiente. En este trabajo se estu-
dia el intervalo entre partos y su rela-
cién con el tamaiio adulto de vacas de la
raza Criolla y Aberdeen Angus colorado.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajé con dos poblaciones de bovi-
nos una de raza criolla y otra de A. An-
gus Colorado ubicadas en la zona centro
de la provincia de Buenos Aires, en el
partido de 25 de Mayo. Ambos rodeos
se manejan de manera convencional para
la zona: cria extensiva, con alimentaci6n
netamente pastoril, con estacionamien-
to de los servicios en primavera-verano
(durante los meses de octubre-noviem-
bre-diciembre), utilizando un tres por
ciento de toros y destetando los terne-
ros en promedio a los siete meses de
edad.

El niimero de vacas estudiadas para cada
raza fueron: ciento siete (107) para la
Abeerden Angus colorada (R1) y cin-
cuenta y dos (52) para la criolla (R2).

Se midieron las siguientes variables en
ambos rodeos:

® Primer intervalo entre partos (IP1): es
la diferencia en dias entre el primero y
segundo parto.

¢ Segundo intervalo entre partos (IP2):
es ladiferencia en dias entre el segundo
y tercer parto.

® Intervalo entre Partos (I.P): Se toman
todos los intervalos entre partos sin
discriminar en IP1 e IP2.

Los Intervalos entre partos se agrupa-
ron en cuatro categorias: A, B, Cy D
(Cuadro 1).

® La alzada a la grupa (ALZ), medida
con hipémetro en centimetros, se agru-
po en tres categorias: Pequeiia (P), Me-
diana (M) y Grande (G). Las catego-
rias P, M y G se correspondieron con
los intervalos menor a 119,2 cm; entre
119,2y 123,1 cm; y mayora 123,1 cm
respectivamente.

® Sexo de las crias para el primer parto
(SC1) y para el segundo parto (SC2).

® Afio de nacimiento de la cria (A).

Se realizaron tablas de frecuencia y se
calcularon estadisticos descriptivos con
el objeto de analizar distribuciones y
obtener medidas centrales y de disper-
sién.

Cuadro 1. Distribucién de frecuencias para IP en vacas A. Angus y Criolla.

A los efectos de identificar la presencia
de un cfecto de afio sobre los intervalos
entre parto, se realizé un anilisis de re-
gresién lineal simple, considerando al afio
como variable regresora.

Se empled andlisis de varianza para a)
detectar diferencias entre razas para IP,
IP1 e IP2 y b) para IP por categorias de
alzada para cada raza.

Se empled el andlisis de Chi-cuadrado de
Pearson para homogeneidad (Devore,
1992) a los efectos de observar si hubo
diferencias significativas entre razas, tan-
to para la proporcién de individuos en
las categorias dc alzada como para las
del segundo intervalo entre partos.

Laexploracién de las asociaciones entre
categorias se realiz6 mediante ¢l andlisis
factorial de Correspondencias Miltiples.
El andlisis se realizé sin necesidad de
establecer hipétesis de independencia
entre las variables. La aplicacién de Co-
rrespondencias Miiltiples resulté en la
construccion de nuevas variables numé-
ricas, denominadas ejes factoriales, que
por medio de la combinacidn de las va-
riables originales resumen la estructura
del problema con minima pérdida de in-
formacidn. Se mostré en forma grifica cl
grado de interrelacién entre las catego-
rias de un conjunto de tres variables se-
leccionadas: Raza, Alzada y Segundo in-
tervalo entre partos. Las categorias fue-
ron ubicadas en un plano formado por
los dos primeros ejes factoriales y la in-
terpretacién de la asociacién entre ellas
se basé en la cercanfa de los puntos que

Acumulada
Raza Categorias Dias Frecuencia Porcentaje - -
Frecuencia Porcentaje
A 294-329 20 9,3 20 9,3
B 330-365 96 449 116 54,2
A Agnus C 366-401 74 34,6 190 88,8
D 402-438 24 LI 214 100,0
Total 214 100,0
A 294-329 19 18,3 19 18,3
B 330-365 49 47,1 68 65,4
Criolla C 366-401 32 30,8 100 96,2
D 402-438 4 3,8 104 100,0
Total 104 100,0
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las representaron (Morineau, 1984).
Cuando dos puntos-categorias quedan
muy préximos, la mayorfa de las vacas
que pertenecen a esa categoria también
pertenecen a la categoria vecina.

Para procesar la informacién los paque-
tes estadisticos de SAS (SAS Institute
Inc., 1989) y SPAD-N (Lebart et al.,
1987).

RESULTADOS

El intervalo entre partos en la raza Aber-
deen Angus tiene distribucién asimétrica
positiva y se observa que la categoria
mds frecuente es la B, siguiendo en or-
den de importancia la C. El promedio
general de IP para la poblacién de A.
Angus fue de 364,83 dias.

En la raza Criolla, también fueron mis
frecuentes las categorfas B y C, siendo
la media IP de 353,47 dias. Las distribu-
ciones de ambas razas difieren bésica-
mente en las categorias extremas, mien-
tras que en la categorfa A la raza Criolla
concentra mayor porcentaje dc vacas, en
la categoria D lo hace la raza de A. An-
gus. (Cuadro 1).

El resultado del anélisis de regresién sim-
ple, considerando al afio como variable
regresora, descarté la existencia de un
efecto de afio sobre los intervalos entre
partos.

Al considerar el IP para cada una dc las
categorias de alzada en ambas razas no
se observaron diferencias significativas
entre cllas. (Cuadro 2).

Las diferencias entre las medias de IP
para las diferentes razas no resultaron
significativas, 364,83 versus 353,47
dias. Cuando se analizaron los IP1 ¢ IP2
para cada raza (Cuadro 3), se observé
que laraza Criolla present6 menores va-
lores tanto en IP1 como en IP2, resul-
tando sélo significativa la diferencia en-
tre medias para IP2.

Los cuadros 4 y 5 muestran las propor-
cioncs observadas de animales de ambas
razas para las categorias de alzada y se-
gundo intervalo entre parto respectiva-
mente.

Los resultados del anilisis de Chi cua-
drado de Pearson para homogenecidad
m(p<0.001) como para las del segundo
intervalo entre partos (p=0.004).

Cuadro 2. Estadisticos descriptivos de (IP) para las tres categorias de alzada. Raza Bovina Criolla.

Raza Alz N Media DS Minimo Maximo
P 86 364,56 28,372 294 437
A. Agnus M 92 365 28,160 299 438
G 36 365 26,461 315 429
P 6 341,83 15,407 325 367
Criolla M 28 357,96 27,127 307 411
G 70 352,67 26,181 306 417
Cuadro 3. Primer y segundo intervalo entre partos segin raza.
IP1 IP2
Raza Media DS Media ** DS
A. Angus 363,37 26,46 366,30 29,20
Criolla 360,60 25,44 346,35 24,85

**Diferencias significativas (p<0,001).

Cuadro 4. Proporciones observadas de animales de ambas razas para las categorias de alzada.

Raza Alzada
Pequeiia Mediana Grande
A. Agnus 40,2 43,0 16,8
Criolla 5,8 26,9 67,3

Cuadro 5. Proporciones obse

Raza Segundo Intervalo entre Partos
A B C D
A. Agnus 8,4 43,9 36,4 11,21
Criolla 23,1 55,8 17:3 3,8

rvadas de animales de ambas razas para las categorfas del segundo intervalo entre partos.
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El Cuadro 6, muestra las variables cuali-

Cuadro 6. Frecuencia de las categorias empleadas en el anilisis de Correspondencias

-0.4

tativas y las categorias que fucron em- Miiltiples.
pleadas en el andlisis de corresponden-
cias miltiples. Variable Categoria Nuimero Porcentaje
El resultado de Correspondencias Mil-
tiples mostré que los dos primeros ejes A. Angus 107 67,3
factoriales reunieron el 47,6% de la iner- RAZA Criollo 52 32.7
cia o variabilidad. ”
El primer plano muestra la vbicacién P 46 28,9
opuesta de las razas A. Agnus y Criolla, ALZ M 60 377
y las siguientes asociaciones entre cate- i
gorias (Figura 1): G 53 33.3
® La raza Criolla con la alzada grande A 22 13,8
(AlzG) y el menor intervalo para el se-
gundo parto (IP2A). - B & et
* Laraza A. Agnus con la alzada peque- c 48 30,2
fiay mediana (AlzPy AlzM) y los ma- D 14 88
yores intervalos para el segundo parto i
(IP2C y 1P2D).
Factor 2
[ ] ] l
IP2 366-401 Alzada mediana |
0.51 | IP2 294-329
| .
| CRIOLLO o
o - - -
A. AGNUS I Alzada grande =
|
u
-0.51 | IP2 330-365
1.0 ‘H_- Alzada pequefia |
IP2 402-438 |
8 14
0

0.4

0.8 1?2 Factor 1

Figura 1. Representacién de las categorias en el primer plano factorial.

DISCUSION

La distribucién de frecuencias para IP,
mostré que ambas razas tienen su clase
modal en el intervalo de 330 a 365 dias,
sin embargo mientras la raza A. Angus
contabilizé un 11,2 % de las vacasenla
clase D, la Criolla aporté un 3,8 % ala
misma. En la categoria de menor interva-
lo entre partos, la relacién fue inversa, la

Criolla tuvo el 18,3 % de los animales,
contra un 9,3 % de la Aberdeen Angus.
(Cuadro 1). Las diferencias observadas en
los promedios de IP entre razas y aquellas
relacionadas a las distintas clases de alza-
da dentro de raza, no resultaron estadisti-
camente significativas (Cuadro 2).

Cuando se discriminé a IPen IP1 e IP2
, s¢ observé que la raza Criolla tuvo en

promedio, un segundo intervalo entre
partos de 346, 35 dias, 20 dias menos
que la raza A.Angus (Cuadro 3). Esta
diferencia resultd significativa (p<0.001)
y representa aproximadamente la dura-
cién de un ciclo estral.

Las diferencias entre las proporciones de
animales de ambas razas para las catego-
rias de alzada e IP2, fueron significati-
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vas. La mayor proporcién de animales
de laraza Criolla, se encontré en la cate-
goria AlzG (67,3 %), mientras que laraza
A.Angus concentr6 sus animales en las
categorias AlzM y AlzP (43 y 40,2 %
respectivamente) (Cuadro 4). La propor-
cién de hembras de la raza A. Angus en
las categorias para IP2, mostr6 la misma
tendencia que para IP, en cambio en la
raza Criolla, la segunda clase mais fre-

cuente para IP2 fue la de menor interva-
lo (Cuadro 5).

Cuando sec examinaron las relaciones en-
tre variables, la raza Criolla se asocié con
la alzada grande y el menor intervalo para
el segundo parto, mientras que laraza A.
Angus lo hizo con la alzada pequeifia y
mediana y con los mayores intervalos
para el segundo parto (Figura 1).

En el contexto de los objetivos del pre-
sente trabajo, estas asociaciones reafir-
maron que la raza Criolla, en compara-
cién con la A. Angus, mostré menor P2
y mayor porte.
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Primer Diagnostico

Primer diagnéstico de resistencia al Fipronil en la garrapat

ganado Boophilus microplus

Cuore, U.'; Trelles, A.?; Sanchis, J.°; Gayo, V.!; Solari, M.A".

1- INTRODUCCION

Una de las causas que a nivel mundial
explica el fracaso que se ha tenido en la
lucha por erradicar la garrapata
Boophilus microplus es el desarrollo de
resistencia que ha presentado este para-
sito a los distintos principios activos que
se han utilizado desde el comienzo de su
control. Uno de los pocos ejemplos que
existen de pais continental que ha erra-
dicado este parisito es el de los Estados
Unidos, que luego de més de 50 afios de
lucha activa logré este objetivo en el afio
1956. Probablemente ayudado en gran
medida, por no ser la resistencia parasi-
taria en ese momento un impedimento
en una campaifia de erradicacién como
hoy si lo representa (10).

Esta resistencia parasitaria, es un proce-
so que en los dltimos afios se ha acelera-
do y los nuevos principios activos pues-
tos en el mercado tienen un menor tiem-
po de vida util. La hipétesis que se pro-
pone para explicar este fenémeno es la
similitud que puede haber en el mecanis-
mo de accién entre distintos principios
activos o en la vias similares de detoxifi-
cacién metabdlica que sufre el acaricida.
Un ejemplo de ello es la velocidad con
que se desarrollé en Australia la resis-
tencia a los Piretroides Sintéticos, ya que
un mecanismo propuesto para explicarla
es la presencia de un gen denominado
«kdr», que es el mismo gen involucrado en
el desarrollo de resistencia al DDT (11).

La Industria Farmacéutica juega un rol
muy importante en la investigacién y

desarrollo de nuevas moléculas. Si bien
en la década del 80 el gran descubrimien-

to fue cl de los endectocidas, actualmen-
te la perspectiva a corto y mediano pla-
zo no es muy favorable ya que la Indus-
tria estd abocada a atender las necesida-
des del hemisferio norte donde la garra-
pata no es problema (16).

Frente a este contexto se han propuesto
cambios en el esquema tradicional de los
tratamientos, buscando alternativas en el
Control Integrado de Pardsitos y tratan-
do entre otros objetivos de prolongar la
vida util de los acaricidas quimicos. Los
paises que invierten recursos en inves-
tigacién basicamente estdn abocados en
encontrar alternativas no quimicas de
control para integrarlas dentro de un
modelo epidemiol6gico a los tratamien-
tos quimicos tradicionales (8) y por otro
lado en descubrir técnicas moleculares que
permitan diagnosticar y monitorear la evo-
lucion de la resistencia para lograr un ma-
nejo racional de la misma. (Jons-
son, N. comunicacién pcrsonal 2005).

En Uruguay, hasta el momento de los 6
grupos quimicos que se utilizan en la
campaiia de erradicacién del Boophilus
microplus (Organofosforados, Piretroi-
des Sintéticos, Amidinas, Fipronil, Lac-
tonas Macrociclicas, Fluazuron) se ha
diagnosticado resistencia solamente a los
Organofosforados (1978), a los Piretroi-
des sintéticos (1994) y a sus mezclas
(1998). Los comienzos en el control de
la garrapata en el pais fueron en base a
bafios de inmersion cargados con Arse-
nicales comprobdndose en 1950 cepas
resistentes, las cuales fueron controla-
das con BHC (Lindano). Estos reportes
de resistencia no fueron comprobados
por técnicas de laboratorio (3).

'DMV, DILAVE “Miguel C. Rubino”, Ruta 8, km 17,5, Montevideo, Uruguay, ucuore @adinet.com.uy

*Técnico Agropecuario, DILAVE “C. Rubino”,
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Ruta 8, km 17,5, Montevideo, Uruguay.
*DMYV, Universidad de la Republica, Salto, Uruguay.

Esto sitda al pafs en una posicién de pri-
vilegio en relacién a otros, que como el
nuestro toman distintas acciones de con-
trol del Boophilus microplus, ejemplos
son Argentina y Brasil en lo regional,
México y Australia en lo extra regional,
los cuales tienen diagnésticos de resis-
tencia a varios de los grupos quimicos
mencionados.

En Brasil por ejemplo, se diagnosticd
hasta el momento resistencia a los Orga-
nofosforados, Piretroides Sintéticos,
Amidinas y Lactonas Macrociclicas (14).

En el caso del Fipronil, no figura en la
literatura internacional la ocurrencia de
resistencia del Boophilus microplus a
esta molécula.(Annual W.G.P.R. Mee-
ting October 2005, FAO-EMBRAPA,
Campo Grande- Brazil). En la reunién
anual del Working Group on Parasite
Resistance del 2006 fue realizada la pre-
sente comunicacién, no habiéndose men-
cionado otras sospechas de resistencia
al Fipronil (Annual W.G.P.R. Meeting
November 2006, FAO - Faculty of On-
derstepoort, Pretoria — South Africa)

Dicha molécula fue registrada en el pais
en 1997 (Ectoline — Merial S.A.) y luego
de 8 afios de uso se presentan la primera
poblacién con sospecha fundada de re-
sistencia.

Su modo de accidn es a nivel del canal de
cloro de las células del sistema nervioso
central, inhibiendo el flujo de iones clo-
ruro por interferencia del mediador qui-
mico GABA provocando una muerte por
hiperexcitacién del pardsito (21).

El presente trabajo describe la confir-
macidn del diagnédstico de una poblacién
de campo resistente al Fipronil.
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2-MATERIALES Y METODO

Antecedentes

En mayo de 2005, se recibié una pobla-
cién de garrapatas ingurgitadas prove-
nientes de un establecimiento criador,
cerrado al ingreso de animales, del de-
partamento de Salto, 31,15° Lat.Sur - 57°
Long. Oeste, Paraje Sopas, Seccional
Policial N° 14.

El uso de Fipronil en dicho estableci-
miento, comenzé en la temporada
2003-2004, y luego de 13 tratamientos,
en mayo de 2005 (temporada 2004-2005)
se hace evidente el problema de falta de
laeficacia a campo.

Al no existir hasta ese momento, una
prucba diagnéstico de la resistencia a
Fipronil in vitro se realiz6 vna prueba
de eficacia de establo (in vivo) (18). Las
garrapatas recibidas se ubican en cajas
de Petri y se ponen a cultivar en cuarto
estufaa 27 °C y més de 80 % de hume-
dad durante 14 dias. Posteriormente la
masa de huevos depositados se coloca
en tubos para su eclosién y permanecen
en el cuarto estufa durante 25 dias mas.
Una vez obtenidas las larvas infestan-
tes, la cepa fue mantenida en un animal y
luego de haber realizado ensayos preli-
minares in vivo, se procede a realizar la
prueba de establo con la tercera generacién
sin que haya sufrido presién quimica.

Diseiio experimental

Animales de prueba e instalaciones

La prueba se realiz6 en la DILAVE “Mi-
guel C. Rubino”, en boxes experimenta-
les para colectar garrapata de acuerdo al

poblacién de garrapatas con sospecha de
resistencia (Grupo I 'y II) y el tercer gru-
po con la cepa sensible de referencia -
Mozo (Grupo III). Los animales fueron
infestados con 100 mg. de larvas (2000
ejemplares), 2 veces por semana desde
25 dias previos al tratamiento.

Dos grupos fueron tratados con Ectoli-
ne (Fipronil 1% de aplicacién por derra-
me dorsal) del Laboratorio Merial S.A.
analizado por el departamento de eva-
luacién quimica de la DILAVE, hallén-
dose a concentracién correcta. Uno de
los grupos desafiado con la poblacién de
garrapatas con sospecha de resistencia
(Grupo II) y otro infestado con cepa
Mozo (Grupo 1II), el tercer grupo per-
manecié como testigo de la prueba sin
tratamiento (Grupo I). En el cuadro 1 se
resume la formacién de grupos y trata-
mientos.

El dia del tratamiento, previo peso de
los bovinos y de acuerdo a las especifi-
caciones del fabricante, se realiz6 la apli-
cacion del producto.

Recoleccion de garrapatas

Diariamente de cada box se colectaron
las teleoginas, se contaron, se pesaron y
una alicuota de 20 ejemplares se cultivé
a27°Cy 80 % de humedad para estu-
diar el comportamiento reproductivo. A

Nimero teleoginas
incubadas

los 14 dias se retiraron las xenoginas y'
se pes6 la masa de huevos depositada y
se esperaron 25 dias mas para hacer la
estimacién visual del porcentaje de eclo-
sién.

Periodo del estudio: febrero — abril
de 2006

Con los datos obtenidos se aplicaron las
siguientes férmulas para evaluar la efi-
cacia del producto expresada como por-
centaje de control (%C).

Porcentaje de sobrevivencia de hem-
bras ingurgitadas ( P.S.) (19)

AxD
BS. =

BxC

A= Promedio de teleoginas caidas de los
testigos, por vacuno y por dia du-
rante los tres dias pre-tratamiento.

x 100

B=Promedio de teleoginas caidas de los
tratados, por vacuno y por dia du-
rante los tres dias pre-tratamiento.

C= Promedio de teleoginas caidas en un
dia determinado de los testigos.

D= Promedio de teleoginas caidas en un
dia determinado de los tratados.

Indice de reproduccion (I.R.) (6)

Nimero de teleoginas caidas
I.LR= X
Nimero de terneros

g de huevos

x 20.000 x % de Eclosién

Cuadro 1. Formacidn, infestacién y tratamiento de grupos.

disefio descrito por Roulstor. y Wilson
(1964) (13, Grupo n Garrapata Infestacion Tratamiento
Se utilizaron 9 animales de la raza Here-
ford conun promedio de peso de: l§0 kg 100 mgr/Infestacién
RIASIORGLES b an rodeo.dfz’cna hl?res I - Testigo 3 So%pechz'l 2 veces/semana durante | Sin tratamiento
de garrapatas y sin exposicién previa a Resistencia 25 dias
garrapaticidas. Su origen es de campos —
que posee la DILAVE con fines experi- Sospecha 100 mgr/Infestacién o
mentales. Los animales fueror alimenta- II - Tratado | 3 Resistencia | 2 veces/semana durante Fipronil 1%
dos en base a raci6n y alfalfa pelleteada 25 dias
y se suministré agua ad libitum. Sensibi 100 mgr/Infestacién

I - Mozo 3 i 2 veces/semana durante Fipronil 1%
Infestacion, formacion de grupos y tra- Referencia 25 dias
tamientos

Se formaron 3 grupos de 3 animales cada
uno, 2 de los cuales se desafiaron con la
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Porcentaje de control (% C). (1)

2ZL.R. de testigos - Z L.R. de tratados
% C =

ZLR. de testigos

Se Calcula:

- %C. diario.

- %C.deldia+ 1 al + 7. Paraobservar
accion sobre garrapata adulta.

- %C.del dia+ 8 al + 14. Para observar
accidn sobre ninfas.

- %C. del dia+15 al +22. Para observar
accién sobre larvas.

- %C. total del dia +1 al +22. Para cono-

cer el %C sobre el total del ciclo
parasitario

3-RESULTADOS

La cficacia medida para los distintos es-
tadios parasitarios y para el total del ci-
cloes lasiguiente (cuadro 2):

X 10

Cepa Mozo:

%C. sobre adultas del dia+1 al +7: 87%
%C. sobre ninfasdel dia +8al +14: 100 %
%C. sobre larvas del dia+15al +22: 100 %
%C. sobre todo el ciclo parasitario: 96 %

Cepa con sospecha de resistencia:

%C. sobre adultas del dia+1al +7: 18%
%C. sobre ninfas del dia +8al +14:89 %
%C. sobre larvas del dia+15al +22:93 %
%C. sobre todo el ciclo parasitario: 66 %

La cepa problema mostré una alta resis-
tencia sobre las formas adultas del para-
sito (periodo +1 a +7 posterior al trata-
miento) con apenas un 18% de control.
En el mismo periodo la cepa Mozo pre-
senté un 87% de control, siendo esta di-
ferencia la determinante en el comporta-
miento resistente de la ccpa en estudio.

Los pardmetros obtenidos de las garra-
patas colectadas en el grupo testigo (Gru-

po I) presento valores de cantidad de
garrapatas ingurgitadas acorde al grado
de infestacién realizado, la masa de hue-
vos depositados y el porcentaje de eclo-
sién son considerados como valores nor-
males, superiores al 70% de eclosién y
una masa de huevos depositadas entre 2
y 3,5 gramos para la alicuota de 20 ga-
rrapatas estudiadas.

El grupo tratado con sospecha de resis-
tencia (Grupo II), si bien tuvo una caida
de garrapatas normales durante todo el
desarrollo de la prueba, hay una marcada
disminucion de la caida a partir del dia
+9 pos tratamicnto hasta el + 17, luego
aumenta el nimero como consecuencia
de lainfestacion con larvas el dia del tra-
tamicnto. El porcentaje de eclosion
comicnza a diferenciarse del grupo con-
trol coincidentemente a partir del dia +9
con valores generalmente inferiores al
50%. Probablemente a mayor niimero de
dias postratamiento, mayor serd el ticm-

Cuadro 2. Planilla diaria de Prueba de Establo. Poblacién con sospecha de resistencia al Fipronil, cepa Mozo
de referencia tratada y sin tratamiento.

Grupo | - Control: Poblacion con sospecha de resistencia al Fipronil sin tratamiento

HEMBRAS | HEMBRAS |  PESO PESO | HEMBRAS| PESO | GRAMOS {PROMEDIO|PORCENTAJE| VALOR VALOR | REPRODUCCION INDICE
DIAS CAIDAS | CAIDAS | HEMBRAS | HEMBRAS |INCUBADAS| HEMBRAS | HUEVOS | GRAMOS | ECLOSION ESTIMADA REPRODUCCION

TOTALES |PROMEDIO| CAIDAS |PROMEDIO INCUBADAS] HUEVOS A C (RE) (LR)
-3 619 206 0 0,000 0 0,00 0,00 0,00 215,22 0,00 0,00 0,0
2 636 212 0 0,000 0 0,00 0,00 0,00 263,10 0,00 0,00 0,0
-{ 1222 407 0 0,000 0 0,00 0,00 0,00 253,10 0,00 0,00 0,0
i 763 254 2176 0,372 20 6,20 2,12 0,14 75 253,10 254,33 2.9 2594,2
2 559 186 1476 0,29 20 5,12 2,73 0,14 95 253,10 186,33 4534 24163
3 309 103 125,63 0,455 20 6,40 2.9 0,15 95 253,10 103,00 4305 14188
4 216 R 1468 0,583 20 5,63 283 0,14 80 253,10 92,00 4021 10414
5 680 21 196,6 0,29 20 6,01 330 0,17 90 253,10 226,67 49,42 3366,0
6 IKS] 244 202 0,282 20 6,30 310 0,16 90 253,10 244,33 4429 34085
7 7 2 2027 0,285 20 6,35 331 0,17 85 5310 | 24233 4431 34090
8 571 192 155 0,282 20 6,1 2% 0,15 70 253,10 192,33 3364 19926
9 790 263 260,11 0,33 20 5,42 2,50 0,13 80 253,10 263,33 3.9 26333
10 3% 130 2297 0,611 20 590 265 0,13 85 253,10 130,00 3,18 14541
1 542 181 107,11 0,210 20 570 2,38 0,12 90 25310 180,67 3758 19349
12 1060 353 171,28 0,171 20 5,52 2.2 0,11 70 253,10 35333 21.90 2120,7
13 978 3% 1248 0,133 20 5,80 2,35 0,12 80 253,10 326,00 241 0644
14 821 274 204,14 0,264 20 5,82 2,88 0,14 95 253,10 21367 47 01 37438
15 501 167 181,09 0,400 20 590 2.9 0,15 90 253,10 167,00 424 21794
16 445 148 185.6 0,437 20 5,98 2,70 0,14 90 253,10 148,33 4064 1802.3
17 515 172 14407 0,301 20 6,25 353 0,18 80 253,10 171,67 45,18 24239
18 378 126 %,87 0,278 20 6,03 2,83 0,14 90 253,10 126,00 4224 1604,6
19 413 138 82,18 0,213 20 577 2,59 0,13 80 253,10 137,67 35,91 1426,2
20 771 259 164 48 0,217 20 6,06 2% 0,15 80 253,10 259,00 38,28 0044
21 5% 199 14403 0,242 20 6,05 2.85 0,14 75 253,10 198,67 3.3 21233
2 284 9% 271,62 1,006 20 5,61 2,13 0,11 75 253,10 9467 28,48 75,2
2 198 66 28365 1,533 20 6,00 2,_33 0,12 85 253,10 66.00 R87 650.8
24 364 121 1299 0,375 20 6,24 2,70 0,14 90 253,10 121,33 38.94 14742
25 3 31 1153 1,281 20 5,60 2,04 0,10 70 253,10 31,00 2550 213
26 59 20 1234 2,285 20 5,50 275 0,14 85 253,10 1967 250 299
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Cuadro 2. Plar)i]]a qj,aria de Prueba de Establo. Poblacién con sospecha de resistencia al Fipronil, cepa Mozo de referencia tratada
y sin tratamiento.

Grupo Il -Trél‘ado: Pobigci6n con sospecha de resistencia al Fipronil trafado con Ectoline 1%

po de contacto con el producto por lo
que si bien las garrapatas se desarrolla-
ron y presentaron una masa normal de
huevos, lo que se afecté mis es el % de
eclosién, resultando en un alto % de con-
trol diario (dias +10 al +22). Los gra-
mos de huevos depositados por las ga-
rrapatas son muy similares a lo largo de
la prueba al grupo testigo exceptuando
algunos dias puntuales donde la masa de
huevos es inferior a 2 gr. Este comporta-
miento esta indicando la muy baja efica-
cia que demostr6 el Fipronil en los pri-
meros dias postratamiento sobre formas

parasitaria adultas y sobre algunos esta-
dios metaninfales (dia +7 y +8) que se
encontraban presentes al momento del
tratamiento.

Posteriormente al dia +9 y debido fun-
damentalmente al bajo nimero de garra-
patas recogidas y al diferente porcentaje
de eclosién en comparacién al testigo los
porcentajes de eficacia diarios aumentan
teniendo un control cercano al 90 sobre
estadios larvales (+15 - +22) y ninfales
(+8 - +14), ain considerando el incre-
mento de garrapatas adultas recogidas a
partir del dia +17. Analizando los resul-

%,
) HEMBRAS | HEMBRAS | PESO | PESO |[HEMBRAS| PESO [GRAMOS [PROMEDIO|PORCENTAE| VALOR | VALOR | RePRODUCCION [ INDICE PORCENTAJE |  PORCENTAJE
DIAS | CAIDAS | CAIDAS | HEMBRAS | HEMBRAS |INCUBADAS| HEMBRAS | HUEVOS | GRAMOS | ECLOSION ESTMADA | REPRODUCCION | SOBREVIVENCA |  CONTROL
TOTALES | PROMEDIO] CAIDAS | PROMEDIO INCUBADAS HUEVOS B D (RE) (LR) (PS) DIARIO (% C)
-3 582 194 0 0,000 0 0,00 000 000 23867 000 0,00 00
2 580 193 0 0,000 0 0,00 000 000 233,00 000 0.00 00
-1 986 329 0 0,000 0 0,00 0,00 0.00 239,00 0,00 0.00 00
1 1075 358 KINE) 0,298 20 630 318 0,16 ) 239,00 358.33 45,43 51218 1625 9.7
2 706 235 176 15 0212 20 59 246 012 85 239,00 23533 35.4 24604 1337 -1.8
3 846 262 202 0.280 2 55 153 0,08 85 239,00 282,00 2843 1833.7 289.9 292
4 448 149 143.88 0,330 2 546 2,14 011 60 239,00 149,33 2352 958.7 1721 19
5 449 150 130,09 0,300 20 52 234 012 85 239,00 149,67 38.03 1488.4 699 5.8
6 495 165 1185 0,61 2 546 264 013 ) 239,00 165,00 4352 1960.2 715 425
7 215 R 7395 0,284 2 541 186 009 0 239,00 9167 2380 5%.8 40,1 82.5
8 205 68 45,15 0243 Pl 591 225 0.1 60 239,00 6833 284 4613 316 69
9 101 kil 13,55 0,226 20 554 241 0,12 4 239,00 3367 19,58 182,6 135 931
10 56 19 6.0 0,262 2 669 220 011 4 239,00 1867 13.15 821 152 %4
i 52 17 89 0,228 20 4,76 187 0,09 65 239,00 17,33 2554 1053 102 946
12 75 2% 123 0214 2 5% 2,04 0,10 0 239,00 2500 21,15 178,5 15 9.4
13 51 19 11.69 0,43 20 4% 210 011 70 239,00 19,00 2964 139,7 62 %4
14 52 17 122 0,24 20 552 2,14 0,11 45 239,00 17.33 17,45 835 6.7 978
15 64 21 15,61 0.250 2 503 166 008 % 239,00 2133 8.2 “3 135 %.0
16 62 21 14£9 0,249 20 513 210 0,11 4 233,00 2067 18.42 917 148 94,6
17 90 K] 16,62 0.210 2 501 223 0,11 65 239,00 30,00 2859 2174 185 91,0
18 153 51 AL 0,256 Pl 480 171 0,09 Kl 239,00 51,00 10,69 130.8 429 91.8
19 141 4 2 0213 2 580 216 011 Kl 239,00 47,00 117 162.3 362 893
2 105 3 2,13 0216 2 520 221 011 50 239,00 35,00 2125 1934 143 936
21 108 ¥ 259 0219 20 556 215 011 Kl 239,00 36,00 1160 16,1 192 9.5
2 93 3 15,67 0191 2 494 191 010 4% 239,00 31,00 17.40 1332 347 824
23 84 28 159 0212 20 470 186 009 3 239,00 2800 13,85 911 449 8.0
24 63 21 10.55 0,189 2 500 206 010 2% 239,00 21,00 10.30 5.1 183 %.3
2% 51 19 997 0,203 2 473 188 0,09 K] 239,00 19,00 11,92 53,6 649 758
2% 39 13 759 0,200 20 460 180 0,09 45 239,00 13,00 1761 52,7 700 A
Fesunen s os it Foeerknge Gk o Gl tados en su conjunto la eficacia del trata-
diats? | diaBi14 | dia15e22 | dia1+22 | dia1+26 miento aplicado y calculado en cl ciclo
e parasitario, llega apenas al 66%.
Cm IR | 17664 | 1S58 | M4 | 40Tz ) SBIA3 La cepa Mozo tratada con Ectoline, pre-
Grupoll sentd un 96 % de control en los 21 dias
Tratado L Lot B R R B del ciclo parasitario. Si bien la caida de
garrapatas fue durante 13 dias, los por-
%0 B2 | 83 928 &% | wx centajes de eficacia fueron altos desde el

segundo dia pos tratamiento debido al
bajo nimero de garrapatas caidas, a la
baja masa de huevos depositados o a el
bajo porcentaje de eclosién de la alicuo-
ta de garrapatas cultivadas. La cepa
Mozo se comport$ de acuerdo al histé-
rico de registro de formulaciones que con-
tienen al Fipronil como principio activo.

Este comportamiento marca la diferen-
ciaentre los grupos testigo y tratado con
sospecha de resistencia y el grupo de la
cepa Mozo.

En el cuadro 3 se resume los pardmetros
obtenidos en la prueba de establo entre
el comportamiento de las poblaciones,
de los grupos tratados y grupo testigo.
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4-DISCUSION Y
CONCLUSIONES

El diagnéstico fundado de resistencia al
Fipronil aparece a los 8 afios de uso en la
campaiia en el pafs, lo cual contrasta con
el desarrollo de resistencia mis lento que
tuvieron los Organofosforados y Pire-
troides Sintéticos. (17), (3).

Segin Kunz & Kemp (1994) (11) “cuan-
do ciertos parésitos son resistentes a un
compuesto, la aparicion de resistencia a
nuevos grupos quimicos con modo de
accién similar es muy probable que se
desarrollen mas rapidamente”. En esta
situacién es posible plantear la hipéte-
sis de que la resistencia al Fipronil, haya
sido generada previamente por las lacto-
nas macrociclicas que tienen un similar
sitio de accién.

Si bien en Uruguay aiin no se ha diagnos-
ticado resistencia a las Lactonas, consi-
deramos que puede haber resistencia y
ser un problema de sub diagnéstico. La
droga tiene una historia de uso de mas de
25 afios, la utilizacién en forra masivay
abusiva supera los 10 afios, tiempo sufi-
ciente como para darse la emergencia de
la resistencia.

De las tres etapas evolutivas de la resis-
tencia descritas por Sutherst, R.-W. y
Commins, H.N. (1979) (20), el presente
caso se sitia en la de emergencia donde
mds del 10% de garrapatas presentan
genes resistentes al Fipronil.

La importancia de este diagnéstico radi-
ca en que la generacién y dispersién de

un tipo de resistencia puede ser el fruto
de poblaciones de garrapatas resistentes
que se seleccionan en los establecimien-
tos o por la diseminaci6n a distancia des-
de un predio a otro por movimiento de
ganado con garrapatas resistente. Es por
eso que cualquier movimiento de gana-
do, «con o sin despacho de tropa» debe
hacerse con animales libres dc garrapa-
tas no solo para evitar difundir la parasi-
tosis sino por algo tan o més importante
que es evitar difundir la resistencia.

Estudios posteriores de estas garrapatas
resistentes deberfan poder determinar si
se trata de un tipo de resistencia Domi-
nante, Semidominante o Recesivay even-
tualmente saber si hay uno o méis genes
involucrados, asi como la posible influen-
cia materna o paterna en la expresion fe-
notipica de la resistencia. (12). El cono-
cimiento del mecanismo involucrado
(mutacién, metabdlica) darfan una idea
de las perspectivas de la velocidad de
desarrollo de la resistencia asi como de
alternativas mas apropiadas de control.

El perfil de sensibilidad frente a otros
grupos quimicos mediante la técnica de
paquetes de larvas (7) permitiria saber si
algin otro grupo utilizado previamente en
el pafs pudo haber acelerado el proceso de
garrapatas resistentes al Fipronil.

Las garrapatas estudiadas con sospecha
de resistencia al Fipronil mostraron un
comportamicnto en la prueba de establo
y en su comportamiento reproductivo
significativamente diferente a lo presen-
tado por la cepa de referencia sensible.

La eficacia medida en el ciclo parasitario
correspondié a un 66% frente a un 96%
que demostré la cepa sensible, confir-
mando que se trata de una poblacién de
garrapatas resistentes al Fipronil.

Uruguay tiene un desafio importante
frente a esta parasitosis en encontrar su
alternativa en el Control Integrado de
Parésitos, y en proponer estrategias de
control para mantener los productos qui-
micos dentro de su mayor vida util para
lograr los mejores avances dentro de la
Campaiia contra ¢l Boophilus microplus.
El problema de la resistencia es uno de
los argumentos manejados por muchos
investigadores actualmente para afirmar
que se deberia controlar la garrapata mis
que luchar por su erradicacién.

El manejo de la resistencia es un concep-
to que actualmente reviste la misma im-
portancia que el propio control de la ga-
rrapata, por lo que la funcién de exten-
sién para llegar al productor con una pro-
puesta clara y concreta deberia estar asu-
mida no solo por técnicos del Ministe-
rio, sino también por la Facultad de Ve-
terinaria y fundamentalmente por la Pro-
fesién Liberal al tener esta una presencia
en el medio y estar a diario compartien-
do los problemas productivos y sanita-
rios del Productor agropecuario.
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Derecho alimentario-Inocuidad alimentaria.

Casaux, G’

DELITOSALIMENTARIOS
Fraude Alimentario

1) Comentario general sobre Legisla-
ciéon Penal

Genéricamente se entiende por Delito
Alimentario, aquella conducta irregular
llevada a cabo por el agente causal (Iéase
distribuidor, fabricante, productor en
primera fase o simplemente comercian-
te) que lesiona el interés legitimo y di-
recto del consumidor ( entendiendo a éste
como la persona fisica que incorpora
habitualmente a su IDA-ingesta diaria
admitida- determinada cantidad de ali-
mentos o productos alimentarios y por
los cuales abona un precio) perjudican-
do notoriamente la salud publica, el am-
bicnte y el colectivo social global.

Se diferencia de la falta, pues ésta no
requiere necesariamente sancion, inhabi-
litacién o discriminacion ética posterior.
Es, ante todo, una conducta negativa
menos relevante para el orden juridico.

2) Régimen del Cédigo Penal de 1934

En nuestro mdximo cuerpo sancionato-
rio, el cual data de hace 72 afios, con to-
das sus falencias, aparece como embu-
do, como boca de ingreso, como unica
drea habilitada y competente para regu-
lar los delitos alimentarios — y también
los delitos ambientales-, el Capitulo re-
ferido a los Delitos contra la Salud Pu-
blica (arts.218 a 226).

Es alli donde el intérprete ha logrado en
los Gltimos afios incorporar a la legisla-
cién, este tipo especial de situaciones,
tan novedosas, inesperadas y genuinas.
Aparece entonces, el concepto de Frau-
de (engafio, artimaiia, estafa). La doctri-
na distingue 2 modelos:

* Fraude Alimentario nocivo ( negativo,
lesivo, pasible de sancion)

» Fraude Alimentario inocuo ( benig-
no, ocasional, excepcional o meramen-
te superficial) .-

A su vez, en el cuerpo normativo cita-
do, encontramos otras opciones como
ser los arts. 358 y 359 referidos al De-
lito de Dafio , o bien ¢l Delito de Estra-
go (arts.207 y 208).-

A los efectos del andlisis de situacio-
nes es dable analizar:

El sujeto activo serd el productor, dis-
tribuidor o comerciante.

Se da en los hechos, una situacién es-
pecial referida al trabajador en alimen-
tos ( manipulador), el cual carece prima
facie de responsabilidad en la cadena
productiva.

El sujeto Pasivo como fue dicho, serd
¢l Consumidor (aquien se le define tam-
bién como el usuario material de los ali-
mentos).

3) Regulacion Municipal =

El dmbito de competencia recae en la
Ley 2.820de 10/7/1903 y Ley 9.515 de
28/10/35 ( Municipios), decreto 315/
94 5/7/94 ( Reglamento Nacional de Ali-
mentos) , ordenanzas y disposiciones
vinculantes de los GD.- ( cabe consig-
nar que el Derecho Alimentario Muni-
cipal es una de las ramas del Derecho
Alimentario mas prolificas desde el ini-
cio de su regulaci6n. En algunos dmbi-
tos se maneja el 50% de la participa-
cién de los municipios en su elabora-
cién, aplicacién y sancién).

4) Respecto a las Infracciones Alimen-
tarias, podemos_encontrar a nivel de
conductas delictivas una serie de hipé-
tesis que ponen en peligro la salud de
los consumidores como ser:

1) oferta en el mercado de alimentos
omitiendo requisitos de caducidad o
composicién

De Interés

2) fabricaciéon de alimentos nocivos
3) traficoilegal

4) elaboracién de alimentos no autoriza-
dos

5) ocultamiento de productos a ser in-
utilizados o destruidos por desprecio co-
mercial

6) adulteracion

7) administracion a los animales, cuyos
productos o derivados tengan por desti-
no ¢l consumo humano, de sustancias pe-
ligrosas o riesgosas para la salud

8) sacrificio de animales dudosos

9) despacho de alimentos sin autoriza-
cién

5) Las Sanciones Alimentarias impli-
can necesariamente la obligatoriedad, su
existencia, un capitulo especial y esen-
cial referido al tema ,la aplicacion del
principio de gradualidad, la asignacion
de una uinica autoridad competente y fi-
nalmente la presencia evidente de nu-
merosos ejemplos.

6) Los Caracteres de la Legislacion Ali-
mentaria Nacional a raiz de estas innova-
ciones presentan; ciertas notas salientes:

* Aplicacién de los Principios de Pre-
caucién (concepto, caracteres, notas
esenciales, razén practica) y Trans-
parencia (ver normas OIE).

* HHonradez en las Transacciones Co-
merciales.

* Proteccion ( de la Salud, de los consumi-
dores, del bienestar ciudadano, del Am-
biente y de los trabajadores alimentarios).

* Salvaguardia & Tutela de la Salud
Publica.

* Trabajo para la Comunidad.
* Inocuidad Alimentaria se descarta el
término Proteccién de Alimentos ya que

lo que si se protege son la salud piblica
y el consumidor.

'Doctor en Derecho & Ciencias Sociales- Profesor Agregado de Legislacién Veterinaria en la Facultad de Veterinaria. Miembro de Honor de la Academia

Nacional de Veterinaria.
Recibido: 16/12/06 Aprobado: 12/3/07
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* Responsabilidad Empkesarial (Traza-
bilidad).

* $eguridad Alimentaria entendida
como el ‘-vva"l% miximo de riesgo con-
sentido de tin"alimento, desde la pers-
pectiva sanitaria, industrial, nutricional,
comercial é informativa- es uno de los 7
principios basicos de la’‘Cumbre del Mi-
lenio de seBtiembre/ZOOO de la ONU.

* Publicidad Alimentaria.

*

Informacion Veraz.
Sensibilidad.
* IDA (ingesti6n diaria admisible).

* Garantias (andlisis de riesgo y punto
criticos de control).

*

* Variabilidad ( evita los monopolios y
asegura abastecimiento).

* Calidad conocida como la evaluacién
comparativa del conjunto de atributos
o caracteres apreciables organoléptica-
mente de un alimento- que deberé ser
genuino, auténtico, idéneo, sano- el
cual a la vez marcard una tendencia
favorable a la.aceptabilidad por el con-
sumidor, fundado en razones geografi-
cas, étnicas, familiares, laborales, po-
liticas o sociales.

* Tratamiento preferencial para temas,
dreas e individuos especiales. (Alimen-
tos artesanales, alimentos funcionales,
alimentos para 3era edad, alimentos
para diabéticos, alimentos para anima-
les, otros).-

7) Derecho Comparado.

Se analiza brevemente la Legislacién es-
pafiola vigente, pues se trata de un con-
junto de disposiciones fuertes, esencia-

les y modernas plasmadas en dos docu-
mentos de excelente nivel a) el Cédigo
Penal y b) la Ley General de Consumi-
dores & Usuarios (LGCU), ambas dicta-
das en el resurgimiento democrético pro-
movidas por el entonces Primer Minis-
tro Adolfo Suarez y respaldadas por el
juramento solemne de la nueva Consti-
tucién de 1978.-

Anilisis del art.282 del CP Espaiiol.

“Serdn castigados con la pena de seis
meses a un afio o multa de 6 a 18 meses
los fabricantes o comerciantes que, en
sus ofertas o publicidad de productos o
servicios, hagan alegaciones falsas o ma-
nifiesten caracteristicas inciertas sobre
los mismos, de modo que puedan causar
un perjuicio grave y manifiesto a los con-
sumidores, sin perjuicio de la pena que
corresponda aplicar por la comisién de
otros delitos”

Se configura un delito especial cuyos
sujetos activos han de ser iinicamente
fabricantes o comerciantes, con lo cual
se profesionaliza el producto o servicio.

La accién tipica consiste en hacer alega-
ciones falsas o manifestar caracteres in-
ciertos en el marco de la publicidad de
los mismos.

El concepto de oferta significa toda ma-
nifestacion piblica del fabricante o co-
merciante respecto al producto o servi-
cio ofrecido en el mercado, direccionado
al colectivo de consumidores, o bien un
interesado, con la finalidad de dar a co-
nocer la disponibilidad de bienes o ser-
vicios con miras a una transaccién co-
mercial onerosa. Ello no tendri necesa-
riamente que enmarcarse

Ley 19.496 ( Chile).
Ley General de Consumo ( Ecuador).

Cédigo Alimentario de 1974 (Brasil)
Ley General Francesa de 1992.

Cddigo Penal ( Espaiia).

Ley 24.240 de Defensa del Consumidor ( Argentina).
Decreto 3.466 de 2/12/82 ( Colombia).

Ley Federal de Proteccién al Consumidor ( México).

Cédigo de Defensa del Consumidor de 1991 (Brasil).
Ley General de Consumidores & Usuarios (Espaiia).

en la denominada campa-
fla publicitaria.

La conducta engafiosa la
describe el CP como el
conjunto de alegaciones
falsas (induccién al error,
provocacién del engafio,
sin incluir exageraciones o

licencias creativas de los publicistas ) con
motivos inciertos ( declaraciones inexis-
tentes o inveraces) .La expresion engaiio
serd susceptible de provocar un perjui-
cio ( manifiesto y grave) al consumidor.
Se dibuja entonces un delito de peligro
ya que la lesion de bienes juridicos con-
cretos sino su puesta en tela de juicio ( la
doctrina lo bautiza como peligro
abstracto).El perjuicio debe ser posible,
con menoscabo de la salud fisica e inclu-
so la vida, asi como la disminucién pa-
trimonial ( cuantfa econémica importan-
te). La publicidad que oculte un defecto
o propiedad del producto serd constitu-
tiva del delito del art.282.

La indeterminacién corre en detrimento
del agente causal. Incluye el abonar un
precio no deseado y sc configura ¢l frau-
de al consumidor.

El legislador ha querido proteger un bien
juridico difuso, colectivo, genérico y
complejo. Y cllo engloba a la publicidad
cngafosa que afecta al eje correcto de
funcionamiento del mercado ( confianza
del consumidor, veracidad y seguridad
de lo ofertado, lealtad del ofertante y
equidistancia frente a los competidores
honrados o sea la pureza de las reglas de
juego). El delito de frgude se integra y
une a la estafa, a la falsificacién docu-
mental y la afectacién de los intercses
plurales de los consumidores.-

Analisis del art.8 de la LGCA.-

“la oferta, promocién y publicidad de
los productos, actividades o servicios,
se ajustardn a su naturaleza, caracteristi-
cas, condiciones, utilidad o finalidad sin
perjuicio de lo establecido en las dispo-
siciones sobre publicidad. Su contenido,
as prestaciones propias de cada produc-
to o servicio, y las condiciones y garan-
tias ofrecidas serdn exigibles por los con-
sumidores o usuarios, aun cuando no fi-
guren expresamente en el contrato cele-
brado o en el documento o comprobante
recibido”.
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Algunos elementos deben destacarse:

* a publicidad es un fenémeno de masas y como tal debe regularse

® su control integra el decdlogo de derechos bdsicos del consumidor

® es una obligacion de la cadena agroalimentaria

® debe exigirse el precio completo

* se aplica el principio de prevalencia de las cldusulas mas beneficiosas para el consumidor

® es nula la renuncia a los derechos bdsicos

* se debe distinguir entre publicidad engaiiosa ( induce al error, sus datos no se corresponden con la realidad ni correlacién con
lo ofrecido; su mensaje puede ser ambiguo, silencioso) y la falsa (no cierta) , asi como el fraude ( ademds de los requisitos
citados se incorpora el dolo, la intencionalidad, el componente subjetivo anémalo, la carga emocional negativa ).

REFLEXION FINAL

Indudablemente, se trata de un nuevo
tema en el dmbito alimentario. No ha
sido regulado directamente sino a través
de disposiciones tangenciales, que van
delineado lentamente un notorio avance
en la sancién de las irregularidades ali-

mentarias. Por el momento, tal como se
menciond ut-supra, los ubicamos con-
textualmente en el capitulo previsto en
el Cédigo Penal referido a los Delitos
contra la Salud Publica, confirmando que
los alimentos si integran el gran escena-
rio de la Salud, entendida ésta como el

estado de bienestar genérico (emocional,
fisico, laboral, cultural, sanitario entrc
otros) del individuo en sociedad. Atn no
estamos preparados para disefiar un ca-
pitulo propio en la legislacién, con auto-
nomia, que albergue todas y cada una de
las hipétesis que hemos denominado de-
litos alimentarios.

Referencias bibliograficas

Alimentaria- Revista mensual espafiola
( editada por la AEDA-Asociacién
Espafiola de Derecho Alimentario-
director Prof. Dr. Carlos Barros.-

Alimentalex- Revista bianual espariola
de Derecho Alimentario.-

Casaux G. Tendencias Actuales del
Derecho Alimentario- Ed.
Fundacién de Cultura Universitaria
(1995) con prélogo del Decano de la
Facultad de Derecho Prof. Dr.
Américo Pla Rodriguez-(1995).

Casaux G. (1991). Delitos contra la Sa-
lud Piblica & Derecho Alimentario-
Ed. 11 Congreso de Ciencia & Tecno-
logia.

Casaux G. (2006). Delitos Alimentarios-
Curso de Post Grado de Derecho Ali-
mentario de la Facultad de Derecho
(2004/06) y Cursos regulares de Le-
gislacion Alimentaria en Facultad de
Ingenierfa (2004/06 ) y Legislacién Ali-
mentaria en Facultad de Veterinaria.

Estudios sobre Consumo. (1994/2006).
Revista espaiiola trimestral editada
por el Ministerio de Sanidad &
Consumo.

Jiménez de Asua. (2000). La Ley & el
Delito. Madrid.

MSP-Ley Orgénica 9.202 de 12/1/34-
versién oficial.-

OPS/OMS- Legislacién Alimentaria
contemporénea (diversas consulto-
rias en la materia ( a disposicién en
coleccién oficial y en internet).-
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Instrucciones para los autores

REVISTADE LA SOCIEDAD DE MEDICINA VETERINARIA DEL URUGUAY

Veterinaria es la revista oficial de la So-
ciedad de Medicina Veterinaria del Uru-
guay destinada a publicar articulos en idio-
ma espafiol sobre temas técnicos, cienti-
ficos y otras comunicaciones referentes a
las Ciencias Veterinarias.

Los contenidos y opiniones incluidos en
los articulos son responsabilidad exclusiva
de los autores.

INSTRUCCIONES PARA LOS
AUTORES DE TRABAJOS PARA
PUBLICACION

Normas generales

Los trabajos se enviardn a la Sociedad de
Medicina Veterinaria del Uruguay, Conse-
jo Editor de la revista Veterinaria, Cerro
Largo 1895, CP11200, Montevideo, con
un original y dos copias y en diskette
(3.5™).

La ctiqueta del diskette deberd contener cl
apellido del primer autor, las primeras pa-
labras del articulo y el nombre del proce-
sador de texto utilizado. El texto serd ar-
chivado en documento Word y no deberd
exceder de 20 pdginas en formato carta
(21,6 x 27,9 cm), escrito en una sola cari-
1la, con margen de 2,5 cm a cada lado y
deberd estar escrito con caracteres de 12
puntos, con interlineado doble. Los cua-
dros y figuras deben ir al final del manus-
crito (cada una en hoja aparte). Las figu-
ras deben estar fuera del manuscrito he-
chas en Excell o Power Point. Las foto-
grafias o impresiones serdn en blanco y
negro, en un miaximo de 5 que serdn adjun-
tadas al original, con leyenda en hoja apar-
te y numeradas al dorso indicando el borde
superior derecho. Las fotografias o ilus-
traciones en color podrdn ser publicadas
pero a costo de los autores, no se acepta-
rin diapositivas.

Los autores solicitardn por nota aparte y
con la firma de todos ellos la publicacién
del trabajo, designando a uno de los mis-
mos para ser enviada la correspondencia
(indicando direccién postal completa, te-
léfono, fax y correo electrénico), dejin-
dose establecido que el mismo no se ha
publicado ni se ha remitido a ninguna otra
publicacién periédica. Se aceptardn traba-
jos que hubieran sido publicados como re-
simenes 0 comunicaciones cortas en con-
gresos, simposios o jornadas, debiéndose
en este caso indicarse en el pie de la pri-
mera pdgina del articulo.

Los trabajos recibidos serdn evaluados por
el Consejo Editor pudicndo darle los desti-
nos siguientes: aceptarlos, devolverlos a
los autores para su adecuacién o rechazar-
los. El Consejo Editor los clasificard en:
1. Trabajo cientifico (articulo original,
revisién) y 2. Trabajo de divulgacién
(prdctica veterinaria, diagndstico, tecno-
16gico, conferencia). Los autores recibi-
rin 10 separatas.

Los trabajos aceptados para publicacién
pasan a ser propiedad intelectual de la
SMVU quedando los derechos de publica-
cién del trabajo a su cargo. Las reproduc-
ciones parciales o totales s6lo pueden rea-
lizarse con la autorizacién escrita del edi-
tor.

1. Trabajos cientificos

Es una publicaciéon que aporta y amplia el
conocimiento o la comprensién de un pro-
blema determinado y que describe resulta-
dos originales que contiene suficiente in-
formacién como para que otro investiga-
dor pueda: evaluar las observaciones, re-
petir los experimentos y comprobar las
conclusiones. Un articulo original requie-
re rigor cientifico, expresado con ldgica,
claridad y precisién, con una extensién cn
funcidn de los resultados y respaldado por
citas bibliogrdficas imprescindibles. Exis-
tird un arbitraje de estos trabajos que se-
rdn evaluados por micmbros de un Comité
de Arbitros de la revista Veterinaria.

2. Trabajos de divulgacién

Son aquellos trabajos que no cumplen con
las normas de trabajos cientificos origina-
les pero que su contenido es de un interés
o seriedad tal que merece su publicacién.

El Consejo Editor evaluard el trabajo y lo
clasificard segin su contenido en: pricti-
cas veterinarias, diagndsticos, tecnoldgi-
cos, conferencias, educacién, u otro segin
corresponda. También podrdn ser publica-
das Cartas al Editor de intercambio profe-
sional.

Normas de redaccién para Articulos
Originales
Contendrdn los siguientes elementos:

Titulo: Serd lo mis breve posible y conci-
so, reflejando exactamente lo que el tra-
bajo contiene. Escrito en mindsculas.

Nombre de Autores: apellido, inicial del
nombre ' ; otro/s nombres

cjemplo:  Vidal, L."; Gémez, J.2

direccién:(en pie de pdgina): ejemplo: ' De-
partamento de Bovinos, Facultad de Cicn-
cias Veterinarias, Suipacha 698, Buenos Ai-
res, Argentina, tel.: (497)3002511, e-mail:
vidal@facvet.com; * Facultad de Veteri-
naria.

Se detallard solamente la direccidn postal
completa del autor responsable o corres-
pondiente, para los demds autores sola-
mente el nombre de la institucion.

RESUMEN

Dard una idea clara y precisa del conteni-
do, serd una versién en miniatura del arti-
culo, conteniendo: objetivos, materiales
y métodos, resultados, conclusién. No debe
excederse de 200 palabras. Escrito en c¢s-
paiiol en tiempo presente y en un sdlo
parrafo luego del encabezado del titulo y
los autores.

El resumen con texto en inglés se¢ denomi-
nard: Summary.

Palabras clave

El autor propondrd las palabras clave que
representen al contenido del texto para
una clasificacién y biusqueda bibliogrifica.
Se permitirdn hasta 5 (cinco) palabras.
Las mismas palabras en idioma inglés (Key
words) serdn agregadas para complemen-
tar el Summary.

INTRODUCCION

Los autores deben suministrar anteceden-
tes suficientes sobre el tema para que el lec-
tor no deba recurrir a otras publicaciones
anteriores y para que comprenda la impor-
tancia o trascendencia de la investigacion
que se comunica. Deben referirse al contex-
to en general (en el mundo, etc.) y en parti-
cular (en el pais), eligiendo las informacio-
nes mds recientes y mds relevantes.

Se deben dar los fundamentos cientificos
del estudio y definir claramente cudl es el
propdsito de escribir el articulo, precisan-
do en el dltimo pdrrafo los objetivos del
trabajo. Escrito en tiempo presente.

MATERIALES Y METODOS

Los autores deben dar suficientes detalles
para que un investigador competente puc-
da repetir los experimentos y definir el
disefio experimental.

Describir claramente los animales utiliza-
dos, su nimero, especie, género, raza, edad.
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Describir claramente la marca, modelo y
origen (ciudad y pais del fabricarte) de los
equipos utilizados. Los reactivos, drogas o
medicamentos deben describirse por su
nombre genérico o quimico o por marcas
comerciales patentadas (que se sefialardn al
pie de pdgina).

Los métodos y procedimientos deben ser
detallados y bibliogrificamente referencia-
dos. Deben precisarse con claridad, tiem-
pos, temperaturas, etc. Los métodos de
los andlisis estadisticos deben sefialarse y
citarse bibliogrificamente.

RESULTADOS

La descripcién de los resultados obtenidos
debe presentarse con claridad. Primeramen-
te hacer un “pantallazo general” de los
resultados experimentales y luego pueden
describirse en cuadros (tablas) o figuras
(grificos, dibujos, fotografias) los datos
de los experimentos. No deben presentar-
se datos repetitivos o demasiado extensos
y detallistas.

Deben usarse medidas del sistema métrico
decimal dentro de lo posible u otras medi-
das convencionales. Los andlisis estadisti-
cos de datos deben seiialar su significacién.

Debe redactarse en tiempo pasado

DISCUSION

Deben mostrarse las relaciones entre los
hechos observados, con las hipdtesis del
propio experimento y/o con las teor{as,
resultados o conclusiones de otros autores

Formule las conclusiones en forma clara.
Deben aplicarse las referencias bibliogrd-
ficas al experimento y no abundar en de-
talles no estudiados.

Deben exponerse la significacién de los
resultados y evitar las repeticiones.

Escrito en tiempo pasado en tercera perso-
na del singular o plural segin corresponda.

CONCLUSIONES

Se deben dar interpretaciones que sean jus-
tificadas por los datos.

Se deben resumir y globalizar las conclu-
siones parciales que se obtuvieren de dife-
rentes resultados del trabajo. No deben
darse conclusiones demasiado generales.

Debe haber una coherencia entre los obje-
tivos, los resultados y las conclusiones, pu-
diendo sugerirse recomendaciones.

Agradecimientos

Deberd constar el nombre de las personas
y la institucién a la que pertenecen ha-
ciendo mencién al motivo del agradeci-
miento. Debe ser escrito en forma conci-

sa y hacer referencia a materiales o cqui-
pos y al apoyo financiero.

Referencias Bibliograficas

En el texto: Al final de cada cita bibliogrd-
fica se colocard: el nimero correspondiente
al autor con punto. Si existieran varias
citas en el mismo parrafo se citard de la
siguiente manera (ej.): (8, 10, 12-14, 22).
Si es necesario mencionar un autor en el
texto, se escribird el apellido del ler. autor
entre paréntesis; si los autores fueran dos se
colocardn los apellidos de ambos y entre
medio el simbolo &. En todos los casos de-
berd citarse ademds el nimero correspon-
diente a la referencia bibliogrifica.

En el item de Referencias bibliogrificas:
Debe hacerse especial atencién al texto
de las referencias bibliogréficas, no se acep-
tardn trabajos mal referenciados. Las re-
ferencias deben colocarse en orden alfa-
bético de autores, numerando las obras ci-
tadas y consultadas en el texto. Deberdn
citarse de la siguiente manera: Apellido
scguido de coma y un espacio (,) y luego
la(s) inicial(es) seguida(s) de un punto (.).
Ej. : Gonzilez, R.. Si hubieran varios auto-
res deben separarse entre si por un punto
y coma (). A continuacién, se colocard el
afio de la publicacién entre paréntesis.
Ejemplo: Gonzidlez, R.; Lépez, A. (1989).
Mis de una referencia del mismo autor se
ordenard en orden cronoldgico decreciente.

Después del afio se escribird el titulo del ar-
ticulo terminado en punto. Las revistas cien-
tificas serdn citadas segiin las abreviaturas
convencionales, ej.: Am.J.Vet.Res. o el nom-
bre completo de la revista, seguido por el
volumen, el nimero entre paréntesis, segui-
do por los nimeros de pdginas precedidos
por dos puntos, ejemplos: 12:44-48. 6 tam-
bién: 12(8):44-48. Ejemplo: Gonzdlez, R.;
Lépez, A. (1989) Paraqueratosis en suinos.
Am.J.Vet.Res. 12(8):44-48.

En el caso de la cita de libros, se indicard
Autores (Afio) Titulo, n°® de edicién (salvo
la Ira.), Lugar de edicién, Editorial, Canti-
dad de pdginas del libro. Ejemplo: Rosem-
berger, G. (1983) Enfermedades de los bovi-
nos. 2a. ed. Berlin, Ed. Paul Parey, 577 p.

En el caso de la cita de capitulo de libros,
se indicard Autores (Afio) Titulo del capi-
tulo, In: Autores (editores) del libro, Titu-
lo del libro, Edicién, Lugar de edicidn,
Editor, Pdginas inicial y final del capitulo
precedido por pp y entre guién. Ejemplo:
Dirksen, G. (1983) Enfermedades del apa-
rato digestivo. En: Rosemberger, G. En-
fermedades de los bovinos. 2a. ed. Berlin,
Ed. Paul Parey, pp. 235-242.

En la cita de congresos: Autores (Afio)
Titulo del articulo. Nombre del congreso.

Nimero ordinal del congreso, Ciudad, Pais,
pdginas.

En la cita de una tesis: Autores (Afo) Ti-
tulo de la tesis. Tipo de tesis (ej.: doctor
veterinario), Institucién, Ciudad, Pais.

En la cita de comunicaciones personales:
se cita el Nombre (apellido, inicial del
nombre) (Afio), se hace una llamada y se
cita al pie de pdgina con el texto: Comu-
nicacién personal. No citar en las refe-
rencias bibliogrificas.

Cuadros

Los cuadros deben tener un n° de identifi-
cacién correlativo que figurard en el texto
y contendrdn un texto de titulo ecn la par-
te superior. Deben contener informacién
sobre el experimento que lo autodefina.
Las referencias o simbolos de los cuadros
se presentardn al pie del mismo en letra
cursiva de tamafio 10 puntos. Ejemplo:
Cuadro 1. Variacién dec la temperatura en
funcién del tiempo., Ejemplo de pie de
cuadro: T = temperatura, t = tiempo (en
minutos). Si el cuadro no es original, citar
la fuente (Autor y aiio) en pie de pdgina.

Figuras y Graficos

Las figuras o grificos deben tener un n° de
identificacién correlativo que corresponda
con el texto y contener un texto de defini-
cién del contenido en la parte inferior, con
leyendas y definicién de los simbolos utili-
zados. Si la figura o grifico no es original,
citar la fuente (Autor y afio) en pie de pigi-.
na.

Fotos

Las fotografias y especialmente las mi-
crofotografias deben contener una escala
de referencia. Deben tener un n° de identi-
ficacién correlativo que corresponda con
el texto y contener un texto de definicién
del contenido en la parte inferior, con le-
yendas y definicién de los simbolos utili-
zados. Si la fotografia no es original, citar
la fuente (Autor y afio) en pie de pdgina.

Normas de redaccion para
Revisiones

Es un trabajo cientifico con el objetivo de
efectuar una revisién o recapitulacién ac-
tualizada de los conocimientos presentando
una evaluacidn critica de la literatura publi-
cada segun la perspectiva del autor. Este tipo
de trabajo permite una mayor discrecionali-
dad en la presentacién de la organizacién
pero debe mantener rigor cientifico. Debe-
rdn describirse los objetivos y el alcance que
se pretende lograr. La cita de bibliografia serd
la misma que la de los articulos originales.
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