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RESUMEN

Se analiza el comportamiento de los principale!
parametros energeticos, y las nwclifieaciones origi­
narlas I,or el ayuno, en un tot"l de 18 ovejas: 12
preiiadas y 6 no gestalltes. La.. modi/icaeiones de
/a glicemia, eetonemia, cetonuria y pH urinario lue­
ron evaluadas en relacwn 01 diagnostico de 10 toxe·
mia de 10 prenez, y a la efieaei" del tratamiento con
glieerol-propilenglieol.

DUTIlllte el l.uimo tereio de /<1 gestaeion 10.•
ot'ej"s no ayanml,u presentaron cetonemi"s y eeto­
n/lrias intermitentes, verifieando la inestabilidad de
su homeost"sis energetica. En las ovej"s aYllrUlda.•
.•e constato hipoglicemiu, eetonemia, cetonuria y aei·
rlificaeion IIdnaria, cllya magnitud e.•luvo en rela­
rion directa con In prenez.

Fue con/irmada la utilifbrd del glicerol-propilell'
IJlicol en 1,1 nornllllizacion enl'rgetica, e!i .•eutiendo.•e
'"s posible.• rausas de l"s lalla .• tempeutic,,, CO/UI,,­

t"delS en co/ulicione.• de campo,
Se propane la determi/U1cion de I" eeronltria .v

PI pll urinario como metodo ,.cneillo ,. precoz en
el di"gnostico dl' la loxemi" ele prc,iez,
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INTROJ)Uf:CJON

EI nn·ili,i. de los panimelro. bioquimil'os invo­
lurrndos en el nlf'tHholi~lno cner~cti('o, represent.,
nn cl~meJ1to de fundamental imporlanria en ..I e,­
tunio de Ia toxemia de preiiez (5) (8) (19) (201
(21). Ln indueeion experimental de la e'nfermenafl
mefliallie ayllno en las lihi",,, elapas de In I/e'hrion.
ha permhido establerer lab ."rllend'a8 melubolira<
l'~spomnbl".deJa mi.ma <H) (15) (16) (19). L,
retosi. de nyuno s" prcsenln en forma sirn.'br a la
que o("urre e~poll\i."u~amenle, n~o('iad[) II ~cveras ('on­
dirione. nUlririonale. y rlimatirn., y que afel'la nn
'olnmente n ovcjaa ron prenpz mliltiple, .ino tam­
bien a nqllella8 qUI" desarrollan un 8010 felo 16)
(19 1 121).

Numer.)sns ohservariolle8 na~ionnle8 y extralljc­
raa .enalall qn~, en condi... ionea praclica., la mayo­
dn de la. mPllida8 lerapellti~a. han nrrojano resu1­
tnd08 rontradi~tori08 (1) (2) (4) (8) (10) 1181.

En virtud de In lrn.~endenria del tema la Fa­
,'uhad de Vl"ll'rinarin y el Serrelariado U rUlliuayo de
Ia Lann ISlJL). han nuspi~iado la inve.til/ario'n na­
donal .obre 1'1 mismo, En un ensayo previo (7), .,.
annli7.aron ah:una8 vnrinble relarionadas ~()n la I",·
m~o"ta8i8 en~J'l/eli~a en mlljada. de campo.

I.a prl'S,.nle ~omuni~arion incluye el estudio cI.,
Ing modilirarionc8 bioquimi~ns result ante. de la i 0'­
,Iu~rion e~perimental en relnrion al diallin08tiro pre-
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SUMMARY

The comportment 01 the main energetic para­
metheu, as the modifications by fasting in 18 ewes:
12 pregnants and 6 nonpregnanrs, were an.ali:r:ed. The
variations in the glycaemia, ketonaemia, ketonuria
fInd urinary pH value,. were evaluated in relation
",ith the pregnancy toxa.emJia didagnoms and the
glycer'Jl-propylene glycol treatment efficacy.

During the last third 01 pregnancy the fed ewell
IIhowed intermittent ketonaemia anel ketonuria, I(]ich

!'erificated the inestability 01 their energetic ho.
meostasis. In the fasted elVes, hypoglycaemia, ke­
t()/IJlria and urinary acidification were constated•
and their magnitude were directly related with tho
pregnancy.

The IItility 0/ glycerol-propylyne glycol on the
~nergetic normalization was confirmed, and the pos.
sible cau.•e of unsueess/ul therapy. found under
field conditions, are discuss.ed.

The determinatian of ketonuria and uri.rutry pH
uspd as a simple and quickly method in the preg­
nauey toxaemia diagnosis is proposed.

Key Words: EWE, PREGNANCY TOXAEMIA,
METABOLIC DISORDERS.
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~oz de la enfermedad, asi como au respueala frenle
:I la terapeutlca maa difundida en nuealro medio.

MATERIAI.F.$ Y METODOS

Animales

De I~ majada de cria del Campo Experimental
N9 I lie la Facultad de Veterinaria, fueron aelecclo­
nadaa III azar 18 ovejoa Corriedale, boes lien.: 12

prenada! y 6 no gestantea. La8 primerae, can preiiez
unica que oscilaba enlre 110 -120 dia8, fueron dis·
tribuidna en tre8 I"Ie8 igualea (I, n, IIIl, y la8
~ellilmd88 en d08 / IV, V). EI diagn08tico de gea­
locion se realizo mediante combinaei:6n de apreda­
don visual de uhre, palpacion abdaminal y nJtra­
~onido. Lue~o del lras1ndo a la Facullad de Vete­
rinaria. los animale8 se aeondicianaron en boxe8,
siendo alimentad08 con heno de a1fafa "ad libitum"
durante una semana (periodo de adaptacion). A
partir del ortavo dia, d08 de 108 101e8 prenado8 (I,
II), y uno de los vaci08 (IV), fueron privadoa de
aIimento POI' el plazo de cineo diaa (periodo de
oyuno). Loa d08 10le8 restanle8 (III, V) permane­
eieron como te8lig08, cont~nuondo 8U alimentacion
normalmenle (periodo de normoliucion). Al eu.rlo
dia de ayuno el 101e I fue lratado oralmenle eon
[Ilicerol-propilenglicol ., 100 ml diluidoa en illu.1
volumen de ap;ua, dos ve~ea nl dia, Luego del quinto
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cion, r.uJmimtndo J. experiencia lrea dias mas tardr
CCuadro 0,

r.UADRO 1: Caraderiatir.as del eneayo y dislri·
bucion de los JOlea.

Lore no' Prenez Adapracion Ayuno Trata",i"nr"
I 4 si si si si

II 4 si si ai no
III 4 si si no no
IV 3 no ai ai no
V 3 no si no no

Examenes Colar"ralel

Durante Jos 15 diu del ensayo se recoleclaron
mueslras de sangre y orina; diariomenle en r.l pl"
riodo de adoplacion (8 hs.). y dos veres al dia en
eJ reslo (8 y 18 hs.). Los paramelros melabolie".
esludiados fueron: glicemia. eelonemia, celonun" y
I·R urinario. mediante la melodologb previame'nle
comunicada (7).

.4.ruilisis Esradisrico
I

Para la comparacion de medias Be empleo el
lesl de "I" de Studenl, y se efeeluaron esludios de
eorrelacion enlre Jos diferenles parametros. Fueron
consideradua niveJea de aignifieacion estadisliea aque.
Jloa con p < 0,05,

Los ruerpos retoniros en sangre evideneiaron
imporlanles variaciones relarionadaa ron la alimen'
laciO'n y el eslado reproduelivo (Cuodro 3). En el
periodo de adaplocion las oveja. vaeias presenla­
t'on niveles promcdialmenle inferiores a I mg/dl.
mienlra. que ~n la8 prenodas los mismos Iueron Sll·
periores 0 5 mg/dl. Durante 13 normalizal"ion dl'
los lesligos olimenlodos, la cetonemio disminuyo
nOlonamenle. pero se manluvieron difereneins .i~­

'nificalivos enlre ambos lole•.
En el periodo de oyuno los cuerpos e"loniro.

en plnama aumentaron moy .ignifiealivamenle, du­
plicando los loles prenados loa valore. promedial";
eonstatados en el vacio (50 y 57 mg/dl. frenle n
25 mg/dl), Luego del ayuno los ovejaa no ge.­
IlIntea dh.minuyeron nOloriamente su celonemia,
au'nque sin lograr alconzar los niveles rorrespon'
dienle. a nmbos grupos de lesligos. La. ovejn.
geslanlea no lratadlls. POl' su pnrle. no aolo no di.­
minuyeron SU eelonemia sino que Ia mi.ma .1'
incremenlo a pesar del reinicio de la alimenloeion.
Lo conlrario se conatato en el 10le Irotodo, en el
eual la caida de In celonemia fue e.pertaeular y
promediolm..nle inferior a 10 de 10. le'ligos ~e.·

lanleo.

CUADRO l: Valore. de Cuerpos Celoniroa ell
plasma en los diferente. lotes, e~­

presados en mg/dl Ix±E,S.),

PERIODO

CUADRO 4: Valores de Cuerpos Cetonicoa en ori·
na en los diferenle. lotes, expresad••
e'n mg/dl (x±E.~. J.

Los cuerpos cetonicos en orina p,'e.entaron "a­
rineiones simiJares a la8 ronslatudas c'n plasma, aun.­
que llunnlilalivomente murho mas .ignifi,·ativa.,
Duronle el periodo de odapladon exiSliet'on "I"

lonurios leves en las o"ejas vadas, y moderadns en
las prenadas (Cuodro {), Luego de didlo periodo.
laa ovejas ge.lanles ulimenladu. evidentiaron re'
tonurias leve" e intermitentcs, situari6'n nu ohs~~I'­

voda en los lestigos vado•.

RESULTADOS

Duranle el periodo de adaplacion la gl~emia

6e presento maa eJevada en Jos loles vacios a 10,
('renados (p < 0.01 ). En Jos 10les que eonlinu?
ron su aJimenlacion la glueosa aanguinea Se eSlnbi.
lizo rapidamenle y no se evidenciaron diferenriu'
reJacio'nadas con el faelor prenez (Cuadro 2). En
'Ios loles oyunados. por el conlrario, la .upresion
de la alimenlacion deseneadeno una. pronunria""
e,aida de la glieemia, aItamente signific'aliva en ..,..
lacion a los lesligos (p < 0.001), La hipo~lircmi"

de ayuno no fue similar en lodos los lole•••ino 'I nl'
dependio nOloriamenle del Iaelor prenez, !lfienlr'"
que en Jas ov",jas prenadas la gliremia permane.'i.i
baja. en las vadas el deseenso iniri:!1 fue ."gui.l..
por una nOlorio lendencia hada la normaliz''''ion
(p < 0,01),

Al reiniciar la alimenlacion la& oveju vadas
recu.pera~on rapidomenle su glieemia, oleamando
niveles similares a los lesligos alimenlados en
idenlica condicion reproducliva f 54 ± 09 y
59 ± 06 mg/dl. resp~livamenle'. La normalizarioll
de 10 glicemia luego del Iratamienlo se alranzo rn­
pidomenle, superando los valores ,lei lole vario. )
manlenif,ndose en niveles similare. Irenle u los I",·
ligos prenados. La recl1peraeion del lole geetanl"
ayunado no tratado, pOl' el ronlrario. lue Ian soln
parcilll y .igniliralivamente inferior a la del Ira­
lado (p < 0,001),

CUADRO 2: Valores de Gliremia en 10. dif"r"nt",
101es. expresados rl1 mg:'''1 1X7·I,

Lorc
I

II
III
IV
V

Ceronuria

Lore
I

II
III
IV
V

Adaprncion
5.8±2,1
7.4±4,9
9.5±2,·1
0.6±O,.1
o,6±M

.4.doptndon
372±1l2
288:±-:61
234±55
232±116
33±'13

Ayuno
50,3±5,1
57,0±1,fJ

PERIODO

Ayuno
1524:±-: 19:i
1036±9:;

459± 117

Normalizacion
3.3±I,2

64.0±7,9
4.2=," 1,0

12,3 c-+·3,4
O,3±0,2

N ormllli%i1ciort
47±IR5

540:-!:: 78
32 :+: 11
69±27

o

Lore
I

II
III
IV
V

Adaptacion
52±12
46±13
54-+-16
63±13
60±09

PERIODO

Ayuno
32±OB
32±09

"7±08

Nor"",­
lizlldon
57±08
39±15
56±1I
54±09
59±06

La celunuria alcanzo nivel". muy signifirali­
vos duranle el ayuno, parlicularmente en lao ovej".
geslantes. Al reinieiar la alimentacion laa oveja.
\'8cia8 diaminuyeron marradnmenle Ia ro'nrentrarion
urinarill de cuerpoa eelonico., ollnque sin l1egar a
los valore. presenles en SU8 respeeliv08 lestign•.
Un descemo aun mAs aignilicativo ae nrifieo en
el lole lralado eon glicerol-propilenglirol en 1'1
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pll {!r;nario

CPAORO;,: Valore. de I,H urinar'o en Ins dif,,­
renles 10leR (X ± 8) .

de..r ...rieron hasla los 'niveles de lOR tesligoR. He.­
pe..lo al loll" gestanle no Iralado, 1"1 reinifio de la
alimentarion provo..o un moderado descenso de I..
....Ionuria en la orina. cuanlilalivamenle inrerior al
oh,ervado en los de maR 1011"8.

AI ip:ual "1111" 1"1 reMo de los paramelros cslll­
diados. el pH urinario .ufrio evidentes modifi ..a­
dones a 10 largo del ensayo fCuadro 51. Durantl'
el periodo de adaptadon lodos 108 loles pre8en­
taron pH IIrinaTio al ..olino, 1"1 ..ual se manluvo
rnuy cslahle en 108 lesligos aJimentado•• ,'on valorrs
prom",lial"s superiorcs a 8.

r.1 ayllno provoro una noloria disminurion del
pH urPnario. que de la alrolinidad paso a una
n ..lo arid HiraI' ion (p < 0,001'. Esla variarion d,,1
JIB ." presenlo en todos los 10les ayunados. en in­
d ..p"nd"nda del farlor preilez. AI rein idol' la ali­
menlarion las ovejas varias alcalinizaron rapidu­
mente 811 orina, mienlras que las preilada. no 11,,­
Ilaron a fra'nqllear el Iimile de la neulraJidad.

EI Iralami,mlo ron glieerol-propilenglirol deter­
mino una signifiealiva elevaeion de la glicernia
( p> 0,001), eon brusra y persislenle redurei6n
de ..uerpo. reloni ..os e'n plasma y orina. La Grq­
lira VI pumile ..nmparar la e..lonemia de 108 ani­
males Iralados (renle a la eorrespondiente de 8US
.r'ligo. ge,lanles ayunados, observandose una ver­
riral disminurion en 1o•. primeros y permaneneia d ..
elrvados valores en los segundos. aun luego de fi­
nalizaolo 1"1 periodo de ayuno.

Di"cluion :v conclusiones
La indurdon experimenlal de mllehas enferme­

,lades melaholiras ha permilido al..anzar cnormes
proltresos en el ..onodmicnlo de las mismas 1,5) (Ill
111 I ( 12 t. En 1"1 easo de la loxemia de preile?
mc,Hanle dieha mClodologia 80 lograron de8cHral'
la" se..uencias hioquimieas responsable8 del disbn­
lan..e enerltelieo, asi como proponer y evaluar las

medidas lerapellli..a;; de mayor efirada 18" (lOt
(15) (\61 (19) 120) 121). Se~I'1I1 Ueid 11%8).
la privacion 01.. ali menlo simnla perfe..lsm"'nle el
Sindrome II de la enfermedad. Sin emhOl,lto. no
100l0s los ..".os eSl'onllineos 50n simHares a 10'
indllcidos artifh'ialmenle, in ..IIl,ive desde eI pUllIn
de vista hiorillimiro 122). Por 10 lalllo, prelender
~xlrapolar Ia 10la!idad oil' Ins resuhado, c~per;ll1en­

lalcs haria 10 t'nfermedutl esponlanea. _h:nifiearia
"'quemali,ar una reali,datl sumamenle ,'ompleja y
,ujela n la inlera.... ion ,Ie numero.as variables 19)
(22) .

Prt'vio a la tli" .. usion de los resuhado;;. rorre,,­
ponde desla,'ar algllnas diferenrias melodololth'as "n
relarion a olra, invesli/Zadnnt's relacionadas 01 lema.
Los loll'S prenados '1" ..on'lituyeron ,'on ovejas 111",­
land" 111I ,inil'o leto, razon pOl' 10 rllal lu ma/Znitllrl
de los desequilihrio., "'ner~';li,'o. difido de los oh­
5ervado._ rn ,,,,irn:,) .. , ..on pr"iie, m,.ltiple t:; I t 1" I

(20). L" in"lusion tie lesti~"s Jlrrriados y no J.....­
nados. as. ,'Olllo In nere.idlld ,Ie un periodo pr..v·o
de ,,,lal'la('ion. no han "id" "I"menlo, ronsid"rado.
en al~una, ill\'esliltadones III (Illl. Olro lanlo
sll('cde ,'on 1'1 pnla.is oror~ado al perfil Urhl1l'io.
..omo clemenlo basi"o de dialrlloslic-o en "oIHlidon,,'
,Ie ..alllJlo 1171 (191. '

La d~tcflnil1adol1 de los cl:rcrt"nlc!'l p:lnimctros
S(~ t·f~("lllo rnediante le«'niciJl"i ~inlplc~. evitanrlo
"qllellas "IIII' e~i/Zian IIna melorlolo/Zia lahodos" 0

inslrnmenl,,1 solisti"ado. Por 1111 razon, y no pOl'
11.."ronort'r 5U importa'nda. no flleron dosifi,·ado. 10'
nddos p;raso" volatiles. ,iridos "rasos no e,terrie-ad..s
y rorlisol I I II 12·~1. La pra,'li..id"d dt'\ legl .emi­
,'u"nlil"li\'o ole nOlhern f 71. det .. rmino Sll ..mplro
(renle a I;"'ll;e"s de mayor pr..d,ion (12). "\-

Ouranle las ,'Ihimas el'1I'a .• dr h IH,..nez. y e',
razon etc Ins imporlanle~ denlnnda... f"n~l'fH~tira~ f·..•
1i11.~.!'\, la!'l OVf'ju!lI poscerinn \'alore~ dl~ !!Ii('cn'i'l inF,.­
rior... a SIIS similar..s no I'"sl"nl .. - I10 I (221. AI­
IInnCls inrornl[lrione~ tnttdonah"~, ~in rlnhar~(',

IIpo,'llIn rcsuhndos ronlrarios, deslaean,lo In ,im;­
Iillld cnlre amho. /(rllpos (31, n.. rll'llquier form',
(!lIo no :-:i2nHiclI una ident~('a cap3cidru] para n.....o­
len.. r III hOIll..o.la5is enerlteli('a. Ln Jlr..senrh d"
r"lon..m;a y 1'"lonnria intermilenle \·.. rili,·ada en
.. ,I" c'nsa)'o, evidenda deseqllilibrios sllh.. lin·,'os ra­
p ......s ,It' ,I ..s..nrlldenar 10 enfel'lll ..daol bajo determi·
nuda...onrlirion"s ,Ie slress 110' II~l fill\. fsl"
dif..rente suseeplib 'liolaol que,lo hie'n manifi ..sla oI.. s­
01 .. el inido 01 .. la ..xper:..nria. n '·ons....upnda ,1·1
Irnn-norle de los animaIe. haria In Faeultad.

EI hru,ro y pe..i,lenle oIes..enso de la I!li ..emill
,-.. rifir·"do ..n In elapa de ayuno...on'lilll)'O la nit ..·
,.a";O'n m ..laholira I'rimaria. lal ..omo eomprohara
't,'Clymonl y St'lehell f! Q55). En la8 oveja, ,'arills,

IVornrllli,mc;oll
".6 J: 1.2
",7 J: 1,1
11.5'::0.5
7,~ :'- 1.-\
R..l '·0."

5.7 ±O.')

Ayuna
5.9±!,O
5.9±O,9

PERIODO

Arlal'ltlcion
8. \ :'~ 0•.1
R,1 J:: 0,7
M±O,II
11,01 1:0.5
1I.2.:1e 1,2

I,ot"
I

II
III
IV
V

Interacc;on".• :v CorrpUrcionr,.

La interar.·ion entre lo~ clirf~r«'nle:'4 paninlCll"ol'O

mclaboJi ..o. cs I'rcs"nluda Ilniri"amenle I'll ..rladOn
II ..ada uno de los 101"s 1Gnirirag I. n. III. 1\'
y V>. A d"rlos <I" farililar g" inl ..q>rcl,"'ion la­
ItrMil'us inrluy"n solam"'nle It Ii ....mia. r"ton"m:a v
pH urinario. '-n" rara..leristi,·a "en"ral d .. las \'a'­
riubles egllldiadas es gil rJllrluadon indh'iduIlI. e\'i·
denle ulm en los v"lorcs promedi"I", r..presemllllos,

D ..I anlilisis d'l las I!nili"a, s~ ,Irsprende '1"1'
§o)amenle en f'1 pcriodo de Uyll110 S~ JlrC1'O~ntan ;II~

l ..ra,'riones 01 .. mall'nirlld. En ,~sle p.... ;o,ln. Ins 01,·;­
("r-nsO~ cltl Is ~Iirenlia Rt"' a~o('illron II un i>uh~cr1Jenlt~

oumento en In f'f"'tonenlia, intenu".'ion no obscr\',ula
..n 10. 1"'li~o>. La .'ela,'ion enlre "ddcz IIrillaria ~'

ayllno, I,,·nl ... a la ul"aliniol"d pr.. srnt.. ..n 10, I"s­
lilto~1 t·"n~tiIUvp. 011"0 f"lenu~llto a re~ah~U".

En los 1"les I..sligos. a rlif..renda de 10 orurridn
(to lo!\ Ilyunaclo~, no pxi~ticron ("nrrt"lac'inn~s ~ip:ni­

Ii,'alh',," ..nln· las rlin'''''''' v"ri"hl,·,. En ';slo, I.hi­
mns Ia gli....mia s.. cnrolllro n..""lh'ament.. ,'orrel,,­
"innll,la ron I...."Ion rill ia : r: fl,R:;; ..n.R3 y .. ·O.ll,l
(para los 101e, I. II )' IV. rrs"e..ri\,lInwntel ...II

r"l"rioll a IfllD run'lI ,I.. d ..r ...... illlirnio asinloli,'n )
"nn IIna gil!nifi,·"..i"'n de I' n.oJ. F,1 "a IIrin"rio. "or
sn parle. \lr,·s..nto ,'orrclarion lineal lIellali"a "on
Ia relon..mia (I' < n.O!); ron ,·o..£i,·ienle ole r:
--0.72; -fl.R~ Y -fJ.R2.

f:orrelndon,.~ e!oOlilclisl irnnlt"ntc ",i~nifil'utiYiJ~, IW­
ro de menor "nli,la,1, s" en,'n'nlraroll "nIl''' ,,1;.-..mi,,:
pH IIrinario r : 1••55; 0,70 y 0.611) ; r ... ·
lonemia: ""Ionllria (r: 0,62; 0, H y 0.,~21; y I'll
urinann: r ..lnnllrin I r: n,:;'); -- fl. 7:> y -O.,lS I .
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tros aialados. Ademas, tal como sosllene McClymont
& Selchell (1955', no existe ninguna "onstanle bio­
quimica que perm ito diferenciar a la enferrnedad
de los efeclos produci,dos por 18 suljnulrlcion. No
obslanle, es posible ulilizar derlOs valores limiles
romo indieadores de enorme significacion (7). Tal
e. el caso lie los dos paramelros urlnarios esludia­
dos: celonuria y pH, cuya ulilidad en el diagnoslu,o

. preeoz de la enferrnedad debe ser enfaliznda. En
ovejas prenadas, un pH urinario proximo a 6 a80­
dado a P08ilividad del lesl de ROlhera en dilu­
don al oelavo, indicaria trastorno energelieo grave.
La orrna asi diluida perrnitiria descarlar eelonurias
de lipo secundario, capaces de inducir a errore.
inlerprelalivos (II), La inducdon propuesla es muy
proxima a la postu]ada por otros autores (17) (23),
eslando direclamente relaeionada con la sensibilidad
el metodo de delerminacion.

La alta eficacia del lratamienlo en]o normali­
zacion de los parametros metabolicos estudiados,
corroborn su utilidad en 1'] tratamienlo de 10 en­
fermedad (I) (2) is) (18). EI compuesto, carac­
lerlzado por resistir 10 actividad microbieo-enzimli­
Iico ruminaI, luego de su absorcion es Iransformad"
en fIiluros3 y glucogeno (j), En condiciones prae­
tiras el Iratamienlo puede presentar fallas, tal romo
10 han senalado numerosos investigadores y vete­
rinarios de rampo (4) (6) (22).

Frente a los fraeasos lerapeutieos no es posible
ofrerer una respuesta uniea, pero varios elemenlo.
,Iebcran ser Ie'nidos en cuenta. EI tratomiento pue­
de resultar inef~caz en razon de 10 severidad d ...1
"080 Y de la durarion de )00 si"nos (5). lAS di­
versos eomplicaeioncs: acidos;s, dono cerebral irre­
,ersibl", insufidencia renal, hipomagnesemia y des­
hidratacion, no pueden ser solucionadas mediante 1'1
empleo exdmivo de compueslos energelicos (8) (6)
(22 1• Por otra parl.e, Balrh (1983), ha expresado
I)ue la hjpocalecmill e. mli. freeuente que la ce­
los:s, pudie'ndo ambos presenlarse de modo simul­
Ilin~o, Loo hllas terapeuti~as constatadas "a campo",
.,,~{m ':~Ie autor, Fe deberian a que In Itipocalcemia
e. erroneamenle diagnosticnda y tratada como toxe­
mia de 10 prenez (4).

De 10 expueslo se deduce la importnncia prar­
I;"" del ,Ji,'JlnoFlico preeo7. de la enfermedad, In
qu" permitira nna lerapeutica racional y efectivy
(12). C.on tal finalidad es po,:ble aconsejar 10
ulilidad del examen de orina, I)ue requiere disponer
solamenle de pnpel pH y polvo de ROlhern.
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I'uelle ,er alribuido a una mnvor ..r;~a,'h 11,· 10_
me,'anisn"," c'ompcmadore< ~lr,,'o'neol':eniro. I:;} (J.j)
IHi) 1]9) (211),

La r~IOI,..mia y .'rlonuria, in>lnlnd". IU~l:o d"
I" hil'0p:li,'"m;ll. ,J.·h~n ,er ro'nsiderall". manif",I','
don". <~"lIndllria. d~1 1I~'Nlllilihrio ener~el'ro 17 I

(8) (17), ~I'~lin R"i,] fJ'JIiOal, In ma2nit"rl ,I~ In
I· ... lnnt"tni,a inlhJ(·i~I:1 por .• yuno dppt"ntle c1f'!1 plano
nnlrirional "I'~do n 'lU~ f",-ron "omeli,lo. 10. ani­
01"1,,., _nflll"nda 'I"" no '" r~lId'lria sohr" la ~li­
c'"m:ll 120), ')'r", farlor~., "omo .~r la nrdon d,·
1010; f!lnc'ot'nrtic'oi(J('~ ('n(lnp:(,1no~. t:Jmhi(~n inflnirinn
<nh,,' I" "~Ion~mia (II) (20) 121).

nd nlllili,i. Ill' los r~.u1tnllo. re.ultn 'lUI' ~~IQ­

,,~mias "'I'~ri .. re, a 30 m~ !dl y relonuri,," ma~'or,,­

,I,· 80 mp: ',11, ",.odnd"," ft 1!1i"~mias inferiore. a ,~Il

fIlll/dl, ron'li,luyen lin indire d" "rave altem,,',;n
cld ml'laholi'111o eneqzeliro, E.lo, ,'nlor"o roneUI'r'
,Ian. n p,,'ar de la au,en,'i" d" uni£irarion ~n I:t,
tef'ni4'n~ de delcrmin,u'ifi1n de lo~ mh,nlo!il. ,'on 10:-0

m~ndonadoo eOlllo Iimil"" por la mnyor;" de 10,
inve'li~nllor",s (1\ 115) (I'l) (20).

La fil'idi£i""don de la orina, a ronseruenria del
ayuno, represenln olro elemenlo lie f1iran impor­
'anda, .iempre qu", oea inlerprelado asorindo a olr:I<
"ariahles (71 '221,

Los ,'orrelariones enlre los paflimelros e,ludi,,­
dos evideneiaron ampliao vanadone.. por 10 que oe
deduec que posee'n una nlilidad praelil'a relaljn
(19). Y. 8e ha meneionado la inflnenria del plano
nUlridonal previo sobre la relonemia 120 I. La re­
tonuria, por ou parlt'. depende no 0010 de la eon­
rentrarion de euerpos relonlros en sangre, .ino
lambien dd grado de dcohldrataeiOJn orgRniea, de la
ma"nitud del rompromi80 renal y del de.e'luilibrio
elp.elrolitieo 17) (B) (17) 422}. De el10 oe d....­
prende quP. la ma~nitud del ruadro diniro 1111 plledr
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