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La prueba tuberculinica (de una u otra forma),
es la principal herramienta para la deteccion y
eliminacion de la tuberculosis cn los animales.

Dentro de los métodos de control o erradicacion
de la tuberculosis bovina, las pruebas tuberculini-
cas desempefian un rol importantisimo cuando son
aplicadas con criterios definidos y objetivos claros.

Las pruebas tuberculinicas, como todas las
pruebas biolégicas, no son perfectas, Afortunada-
mente, el grado de resultados falso-positivos y falso
-negativos no es elevado, El uso adecuado de va-
rios procedimientos para la prueba tuberculinica,
examenes post-mortem y pruebas de laboratorio,
puede reducir estos errores a mniveles muy bajos.

Solamente por medio de un conocimiento com-
pleto de la enfermedad, una exacta visién de la
situacién, tanto particular como general, y criterios
justos, se puede lograr el control satisfactorio o
la erradicacién de la tuberculosis bovina.

No podemos esperar que la prueba tuberculinica
piense por nosotros,

Dentro de la dinamica de la tuberculosis en
una poblacién bovina, debemos tener en cuenta
varios puntos:

1. La propia caracteristica de la enfermedad en ca-
da pais, en la que influyen: el medio en que
viven los animales, las practicas de su manejo
y comercializacién, los métodos empleados para
detectar y eliminar la enfermedad y las precau-
ciones adoptadas para proteger los animales sa-
nos.

2. No se puceden separar los aspectos técnicos de
los politicos y econémicos, ya que las repercu-
siones de la tuberculosis bovina en la Salud
Animal y en la Salud Piblica serin cada vez
mis serios, a medida que progrese la industria
ganadera de un pais.

3. La indole crénica de la tuberculosis induce a
la gente a aceptarla como algo inevitable y no
hacer todo lo necesario para eliminarla. Tam-
bién es cansa de que los Médicos Veterinarios
olviden que la enfermedad se puede propagar
rapidamente en determinadas condiciones.

4. Debemos tener siempre en cuenta que ningin
animal que haya estado en contacto con ga-
nado tuberculoso puede ser considerado total-
mente a salvo de la enfermedad mientras viva.
Antes de decidir qué procedimientos utilizar

para realizar la prueba tuberculinica, debemos con-

siderar lo siguiente:

a. ¢Por qué debe aplicarse la prueba tuberculinica?

b. ¢Qué se conoce de los animales a examinar?

¢. ¢Qué deseamos lograr con dicha prueba?

A continnacién se describe una guia general de
las tuberculinas, métodos y criterios de interpreta-
cién de las pruebas tuberculinicas en el ganado bo-
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vino. Son criterios generales que se han tomado de
paises con una vasta experiencia en control o erra-
dicacién de la tuberculosis bovina. Posteriormente,
tanto las dosis de tuberculina como los criterios de
interpretacion de los resultados, podrin ir variando
de acuerdo a la experiencia propia adquirida y a
la evolucién de la enfermedad.

I. TUBERCULINAS

Es cualquier mezcla de tubérculo-proteina de-
rivada de un filtrade de cultivo de Mycobaterium
para ser utilizada con el propésito de medir la hi-
persensibilidad retardada, causada por la infeccién
con micobacterias.

Existen diferentes tipos:

1. Tuberculina vieja de Koch (OT):
Actualmente se prepara concentrando por calor
los filtrados de cultivos de micobacterias en
medio sintético (HCSM).

2. Tuberculina PPD o Derivado Proteico Purifi-
cado:

Se prepara por precipitacion de las proteinas a

partir de los filtrados de cultivos de micobac-

terias en medios sintéticos.

En la tuberculina HCSM, la concentracién por
calor produce desnaturalizacién de algunas protei-
nas; este inconveniente ha sido solucionade sepa-
rando las proteinas por precipitacién en lugar de
hacerlo por calor (PPD). Hasta no hace mucho
tiempo el PPD empleado para la prueba tubercu-
linica era preparado de M. tuberculosis y mo de M.
bovis, debido al mayor rendimiento de antigeno
obtenido a partir del primero, Pero en los tdltimos
afios se pudo obtener PPD bovino con buenos ren-
dimientos en la produccién, por lo que ya no se
justifica el empleo de PPD de cepas humanas. En
la actualidad el PPD bovino constituye el mejor
reactivo con que se cuenta para detectar la infec-
cién tuberculosa en los bovinos.

Tanto la tuberculina HCSM como el PPD pue-
den prepararse de otras micobacterias, como por
ejemplo:

—Tuberculina PPD aviar de M.

—Tuberculina PPD de John o

Johnina de M. johnei,

La tuberculina a utilizar debera ser siempre
de potencia controlada, de acuerdo al patrén in-
ternacional.

—PPD bovino
—PPD aviar

avium

1ml (1 mg/ml):
1 ml (0,5 mg/mb : 25.000 UI

II. LAS PRUEBAS TUBERCULINICAS
Y SU INTERPRETACION

Las pruebas tuberculinicas son de tres tipos:
La prueba caudal simple.

La prueba cervical simple.

La prueba cervical comparativa,

Todos los animales sometidos a pruebas tuber-
culinicas deberan estar identificados en forma in-
deleble, tanto para la inoculacién como para la lec-
tura.
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1. La prucba tuberculinica caudal simple:

Es la prueba de rutina que se aplica en los
rodeos cuyo estado de infeccion es desconocido o
negativo a la prueba tuberculinica realizada como
minimo con tres meses de antelacién.

Es aplicada en el tercio posterior del pliegue
ano-caudal, izquierdo o derecho, a unos 6 cm. de
la base de la cola y en el centro del pliegue. La
inyeccién se hari con 0,1 ml. de tuberculina PPD
bovino Img/ml, previa limpieza y desinfeccién
de la regién con alcohol (Figura 1).

La aguja (calibre 25 o 26 y de 3/8 pulgadas
(+ 9,5 mm) de exposicién, debe insertarse intra-
dérmicamente en toda su longitud, en las capas su-
perficiales de la piel, luego retirarla un poco e in-
yectar la tuberculina. En una inyeccién bien apli-
cada aparecerd una papula en el sitio inoculado
(Figura 2).

La lectura de las reacciones se hacen a las 72
(4 6) horas después de la inyeccién de tuber-
culina, levantando con una mano la cola hasta
estirar ligeramente el pliegue ano-caudal. Con el
indice y pulgar de la otra mano se palpa el plieguc
para comprobar si hay engrosamiento.

En cada animal que se observe una reaccién,
lo mas apropiado es medirlo con un calibre y anotar
el engrosamiento de la piel en un formulario, sus-
trayéndole el grosor del pliegue opuesto no inocu-
lado, ya que de esta manera las mediciones seran

objetivas y no subjetivas en base a la palpacién y

observacién visual, las que inducen a error en su
interpretacién (Figura 3).

Interpretacion de la prueba tuberculinica
caudal simple,

M. bovis, a los 60 - 90 dias se realizaran nuevas
pruebas tuberculinicas, ya sea inoculando 0,2
ml. (10.000 UI) en lugar de 0,1 ml. (5.000 UI)
de tuberculina en el pliegue ano-caudal o re-
curriendo a la prueba cervical simple. Tanto la
mayor cantidad de tuberculina inoculada en el
pliegue ano-caudal, como la aplicacién en una
region del cuerpo como la tabla del cuello,
aumentan la sensibilidad de la praueba.

c. Si en los animales se observaron reacciones me-
nores de 3 mm., se considerard al rodeo como
no infectado.

2. La prueba tuberculinica cervical simple:

Es la prueba empleada para la limpieza de ro-
deos infectados con M. bovis, Constituye la prueba
tuberculinica de mayor sensibilidad , cuando se rea-
liza con tuberculina PPD de M. bovis de potencia
controlada. E1 empleo de la tabla del cuello en lugar
del pliegue ano-caudal como sitio de reaccion, tiene
el mismo efecto que si se aumentara 10 veces la
dosis de tubercalina.

El lugar de la inoculacién es el tercio medio
de la tabla del cuello (Figura 4).

Se corta el pelo en el lugar de la inyecciémn
(aproximadamente una superficie de 3 cm. de dié-
metro) y se mide, con un calibre, el espesor de la
piel, anotindolo en un protocolo.

Previa limpieza con alcohol se inocula intra-
dérmicamente 0,1 ml., de tuberculina PPD bovina
(1 mg/ml) y se hace la lectura a las 72 (+ 6°
horas de la inyeccién, midiendo con un calibre el
incremento del espesor de la piel, anotindolo en
el protocolo.

s ..
&, Interpretacién de la prueba
Positivos il tuberculinica cervical simple

un engrosamiento de la piel de 5 mm o mis.’

Dudosos ;
un engrosamiento de la piel entre 3 y 4 mn.

Negativos
un engrosamiento de la piel menor de 3 mm,

En esta prueba se admite también estimar el
epgrosamiento por palpacién, signindose convencio-
nalmente a:

P; - un engrosamiento circunscripto de 5 mm. de

didimetro. [

®,, P;, P, - indican engrosamiento 2, 3, 4 veces ma-
yores a Py.

2X - una tumefaccion difusa; el pliegue caudal in-

yecltado es dos veces mdis grueso que el opuesto no

inyectado.

3x, 4x, 5x - tumefacciones difusas del pliegue caudal

inyectado 3, 4, 5 veces mas gruesos que el no in-

yectado.

En un rodeo se pueden dar las siguientes si-
tuaciones:

a. Si el profesional comprueba que no hay ani-
males con una reaccién mayor de 5 mm. y si
reacciones de 3-4 mm., se deberd clasificar al
rodeo como “problema” y a los 7 dias realizar
la prueba comparativa cervical en los animales
con esos engrosamientos.

b. Si se encuentran animales con reacciones de 5
mm. o mis o una tumefaccion difusa dos veces
mayor que el pliegue normal (2x) o mas, se
considerarda a todo el rodeo como infectado y
se remitirdn los animales positivos a frigorifico
o matadero, donde se les practicardA una minu-
ciosa inspeccién post-mortem.

De constatarse, en el laboratorio, infeccién a
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Todo incremento en el espesor de la piel del

‘At lugar inoculado, en 3 mm. o més, hard que se con-

sidere al animal, reaccionante positivo.

Un engrosamiento menor de la piel, se consi-
dera negativo.

Existe un eriterio mdis estricto, que es el em-
pleado en EE.UU., para rodeos con infeccién com-
probada a M. bovis y que consiste en considerar
positiva toda reaccién de cualquier tamaifio. Si bien
es posible que con este procedimiento se aumente
el nimero de animales “falsos positivos” (animales
reaccionantes que no estdn infectados), se logra po-
ner en evidencia un mayor mimero de animales
“faleos negativos” (animales infectados que no reac-
cionan), los cuales son el mayor obsticulo en el
control o erradicacién de la tuberculosis.

. La prueba tuberculinica cervical comparativa:

Se utiliza para aclarar la situacién de un rodeo
donde aparecen animales con reaccién positiva a la
prueba ano-cuadal y no se comprueba infeccién a
M. bovis, o como prueba de eleccién para tuber-
culinizar los animales que dieron reacciones “du-
dosas” (3-4 mm.) a la prueba ano-caudal. Permite
determinar si la reaccién observada anteriormente
era debida a infeccién por M. bovis o a sensibili-
zacién por otras micobacterias como M. avium, M.
paratuberculosis u otros diferentes de M. bovis.

En algunos casos especiales se puede usar la
prueba comparativa en un rodeo con tuberculosis
bovina comprobada, pero solamente en el que exis-
1an serios problemas de sensibilidad paraespecifica.

Para realizar la prueba se utilizan dos tipos de

tuberculinas PPD: la tuberculina bovina (1 mg/
ml) y la tuberculina aviar (1 ml. - 25.000
un).
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Las tuberculinas se aplican intradérmicamente a
la dosis de 0,1 ml. en el tercio medio de la tabla
del cuello. La tuberculina aviar se inocula aproxi-
madamente unos 10 cm. por debajo de la cresta
del cuello y la tuberculina bovina a 12 em, por
debajo del punto de inoculacién de aviar (Figura 5).

Antes. de. proceder a la inoculacién, se corta
el pelo de las. dos areas de inoculacién (cada una
de unos 3 c¢cm. de didmetro) y se mide con calibre
el espesor de la piel, lo que luego se registra en
un protocolo.

La lectura de la prueba se efectia 72 (4 6)
horas después de la inyeccién y se mide de nuevo
con el calibre el grosor de la piel de los dos lu-
gares inyectados, anotindose el incremento del es-
pesor de la piel de cada uno.

Ejemplo:
Espesor de la piel sin inocular 6 mm
Espesor de la piel a las 72 (= 6)
horas post - inoculacién ............ 10 mm
Incremento del espesor de la piel 4 mm

Interpretacion de la prueba tuberculinica
cervical comparativa
La interpretacién se hace sobre la base de la

situacién del rodeo.
a. Si en la prueba caudal simple se han encon-

trado sélo animales con reacciones dudosas,
b. En la prueba cervical simple se encontraron

animales reaccionantes positivos pero no se pu-

do constatar, en el laboratorio, infeccién a M.

bovis en ninguno de los animales reaccionantes

sacrificados.

Se consideran:

Negativos
Los animales sin reaccién a la tuberculina bovi-
na; los animales que tengan una reaccién a la
tuberculina aviar igual o mayor que a la tuber-
culina bovina,

Dudosos
Los animales que tengan una reaccién a la tu-
berculina bovina de hasta 4 mm mayor que la
reaccién a la tuberculina aviar.

Positivos

Los animales que tengan una reaccién a la tu-

berculina bovina de 5 mm o més que la reaccién

a la tuberculina aviar,

Cuando en un rodeo se dan reacciones dudosas

a dos pruebas comparativas consecutivas y practi-
cadas con un intervalo no menor de 60 dias, los
animales reaccionantes serdn clasificados como po-
gitivos y se esperard el resultado del laboratorio
para conocer si esa sensibilidad es debida a M.
bovis o a sensibilizacién paraespecifica.

III. ESQUEMA DE TUBERCULINIZACIONES
Este esquema sintetiza lo expuesto,

1. Predio desconocido o no infectado:

Prueba caudal simple
dosis 0,1 ml, (1 mg/ml.).

Positive — 5 mm o mas
Dudoso — 3-4 mm
Negativo — menos de 3 mm.

2. Predio positivo:
En el que se confirmé infeceion a M. bovis.

a. Prueba cervical simple
dosis 0,1 ml. (1 mg/ml.).

Se puede utilizar criterio estricto, considerdndose reaccionante

espesor de la piel.

A los 3 meses realizar:

FPositivo — 3 mm o mas

Negativo — menos de 3 mm.

positivo cualquier incremento de

3. Predio dudoso o problema:

A partir del 7° dia posterior a la tuberculinizacién caudal simple realizar:

Prueba cervical comparativa

tuberculina bovina 0,1 ml.
(1 mg/ml.)

tuberculina aviar 0,1 ml.
(2.500 UI

Dosis

Positivo — reacciéon a tuberculina bovina 5 mm o
més que a tuberculina aviar.
Dudoso — reaccién a tuberculina bovina hasta 4

mm méds que a la aviar.

Negativo -— reaccién a tuberculina aviar igual o
mayor que a la bovina.

4. Predio problema, en el que siguen dando rearciones dudosas a la prueba cervical compara-

tiva, repetir no antes de 60 dias:
Prueba cervical comparativa

tuberculina bovina 0,1 ml.
(1 mg/ml.)

Dosis
tuberculina aviar 0,1 ml.

(2.55 UD
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Positivo — reaccién a la tuberculina bovina ma-
yor que a la aviar.
Negativo — reaccién a la tuberculina aviar ignal

o mayor que a la bovina.
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