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RESUMEN SUMMARY

Se describe una bacteria que se identifica como
P'hotobacterium phosphoreum (Cohn, 1878), la que
fue cultivada a partir de cornes bovinas que evi-
denciaban bioluminiscencia.

; Aislada en cultivo puro en medio de agar-
sangre, evidencié fuerte bioluminiscencia que pudo
ser documentada fotogrdificamente.

Administrada por boca en cultivo puro en ele-
vadas cantidades a carnivoros domésticos y roedo-
res de laboratorio no evidencié accién patégena,

Palobras Clave: BACTERIAS, CARNE
VETERINARIA 21 (90) 12-14 ene.-abr. 1985

A bacteria identified as Photobacterium phos-
phoreum is described. This micro-organism was
cultured from beef meat with evidence of luminis-
cence.

It showed luminiscence that was documented
photographically when isolated in pure culture in
blood-agar medium.

There was no evidence of pathogenic action in
young dogs and cats as well as laboratory animals
when high amounts of pure culture was adminis-
tered orally, '

Key Words: BACTERIA, MEAT
VETERINARIA 21 (90) 12-14 jan.-apr. 1985

INTRODUCCION

En el afo 1977 se describié en el Uruguay la
aparicién de numerosos casos de carne de bovino
que emitian luz (Bartzdbal, 1977) (1), hecho que
causé preocupaciéon y alarma en la poblacién. Este
fenémeno pareceria ser conocido en el pais desde
mucho tiempo atrds, pero no se encontré ningiun
antecedente en la bibliografia nacional consultada.

Las continuas consultas que se recibian a nivel
de los centros veterinarios motivaron que varios
laboratorios bacteriolégicos del pais procuraran es-
tablecer la causa del problema, logrindose un ade-
lanto y documentacién variados.

MATERIALES Y METODOS

Se procesaron muestras de carnes refrigeradas
provenientes de establecimientos habilitados para la
venta, carnicerias y supermercados, proporcionadas
por particulares que denunciaban la aparicién de
luz en las mismas.
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Todas las muestras analizadas se encontraban en
condiciones normales de conservacién.

Las cuentas bacterianas ofrecian cifras relativa-
mente bajas para carnes conservadas en forma do-
miciliaria (5x103 a 1.5x10%¢) (Quifones, et al.,
1977) (6).

Debido a las condiciones aparentes de produc-
ciéon del fendmeno y a aspectos mencionados en la
bibliografia consultada (3, 4, 5, 9) se procuré aislar
un microorganismo bioluminiscente.

Medios de cultivo. Para las siembras bacterio-
ligicas se utiliz6 Agar Base Difco con la adicién
de 10 % de sangre de bovino (recogida sobre ACD,
{Quifiones et al, 1963) (7), preparado en cajas de
Petri o en tubos en pico de flauta.

Para la reproduccién del fenémeno se emplea-
ron pequefios explantes de carne de bovino, miscu-
los gliteos (corte: cuadril). Estos miusculos se pre-
pararon en forma de finos trozos (de 70x30 x =+
2 mm) que se dispusieron en cajas de Petri (de
200x20 mm) y adhirieron con un agar base con
4 % de agar-agar esterilizindose con la tapa para
arriba en autoclave a 121°C durante 15 a 20 minutes.

Del punto de vista de la manipualcién se uti-
lizaron las técnicas generales de rtuina bacterio-
légica, tal como se detalla en otro trabajo (Qui-
fiones, et al. 1977) (8).

Para el examen de las muestras, se las levé
a cuarto oscuro (a +259C) y luego de una adap-
tacion de por lo menos cinco minutos, se procedié
a la delimitacién aproximada de la zona luminosa
y la toma se hizo directamente con asa bajo ilu-
minuacién indirecta muy discreta.

En algunos casos la emisién de luz (sobre todo
en superficie de aponeurosis) era tan intensa que
permitié hacer la toma con luz ambiente algo ve-
lada (dentro del laboratorio).

La toma se llevé a cabo pasando el asa de pla-
tino en trazos cruzados, eligiendo para ello puntos
con méaxima luminosidad y la siembra se efectué
en la superficie de cajas de Petri con agar-sangre,
descargando el asa en cuadrantes, sin esterilizar en-
tre uno y otro, luego de haber comprobado que la
poblacién bacteriana superficial en las muestras no
era demasiado elevada.
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Los materiales se incubaron a +37°C, a +20°C
y a +49C.

Una vez logrado un desarrollo visible, los me-
dios de cultivo se examinaron dos veces por dia
en camara oscura para detectar bioluminiscencia
(cegiin metodologia explicada), anotando resultados
segiin una clave subjetiva de “0” a “xxxx” (com-
parando con esfera luminosa de reloj).

De los materiales que fueron positivos se pi-
caron colonias aisladas con la més intensa biolu-
miniscencia, las que se pasaron a tubos con medios
en pico de flauta y también se pasaron a cajas de
Petri para reaislamiento, reincubando a las tempe-
raturas seitaladas.

Fue administrada a lauchas, cobayos y conejos
en una sola toma bucal suspendida en caldo simple,
a razén de aprox. 109 bacterias viables (cuenta en
placa de agarsangre).

A perros y gatos jovenes se les administré una
dosis por via oral de 5x10° a 1010 bacterias viables,

Voluntarios humanos ingirieron cantidades de
hasta 750 g de los cortes de carne bovina de los
musculos de la regién costal (corte: asado) y de
la regién ahdominal (corte: vacio) preparado con
calor seco (horno a aprox. +180°C), proviniendo
de materiales que emitian fuerte luminiscencia, y
de los que previamente se habia hecho una toma
(que resulté positiva para viabilidad).

Se documenté fotogrificamente la emisién de
luz (de un color azulverdoso o turquesa) con ma-
quina Zenit M, lente 1:2, pelicula Kodacolor 100
ASA vy tiempos de exposicién de 40 a 45 minutos a
45 cm. de distancia a foco 1:2.

Para la reproduccién del fenémeno, cultivos
puros fueron sembrados en el medio de agar-trozo
de carne y dieron intensa luminiscencia, imitando
la fuente original del fenomeno que motivé este
trabajo.

Esta prueba viene a significar un equivalente
a2 los postulados de Koch para el estudio de la
etiologia de las enfermedades infecciosas.

RESULTADOS

De un total de veinte materiales estudiados, en
seis se aislé un cocobacilo gramnegativo, bastante
pleomérfico, de aprox. 1.5 a 2.5 nm x 0.5 a 0.75
nm, asporégeno, no capsulado, inmévil.

Macroscépicamente las colonias aisladas tenian
1 a 2 mm de didmetro, convexas bajas, superficie
lisa, borde entero, a la luz incidente mostraban un
ligero tono blanco amarillento o blanco marfil, y
por luz transmitida, estructura transparente de color
amarillento.
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Bioquimica:

Fermenté y acidificé con gas: glucosa, fruc-
tosa, manosa, galactosa, maltosa. No atacé la lac-
tosa.

Indol: ot — VP: — RM: 4 Gelatina: —

Esta bacteria desarrollé con dificultad (muy
Ientamente) a +-4°C (psicréfila), pero se aislé con
mas facilidad que a otras temperaturas de incuba-
cién, y produjo luminiscencia con total regularidad.

A +20°C desarrollé mas intensamente (proba-
blemente 6ptima rapidez), pero generalmente o no
produce o pierde rapidamente la propiedad de lu-
miniscencia,

A +37°C desarrollé mediocremente y no evi-
dencié luminiscencia.

Debe establecerse que en todos los casos la in-
cubacién se llevé a cabo en la oscuridad.

Desde el punto de vista de la patogenicidad no
se evidencié ninguna particularidad.

Las lauchas, cobayos y conejos inoculados ne
manifestaron ninglin trastorno en el curso de 15
dias de observacién post inoculacién, Tampoco se
observaron cambios patolégicos post inoculacién en
el mismo lapso en los perros y gatos inoculados.

Los voluntarios humanos no manifestaron tras-
tornos post ingestién de la carne bovina contaminada.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Por lo expuesto podemos afirmar que se ha
aislado una bacteria bioluminiscente que por sus
caractersiticas hemos clasificado tentativamente co-
mo Photobacterium phosphoreum (Cohn, 1878) se-
gin manual de Bergey (2), y que ha side por lo
menos una de las causas del fenémeno que dio en
Hamarse de las *“‘carnes luminosas” en el Uruguay.

No se ha demostrado accién patégena en pe-
quefios animales de laboratorio a los que se ad-
ministré altas dosis de bacterias viables por via oral.

En humanos que ingirieron cantidades normales
y/o altas de alimentos preparados con carnes que
cvidenciaban fuerte bioluminiscencia no se observé
sintoma alguno.

(x) Segiin comunicacién personal de Prof. Bertullo
el problema en frigorificos se conoce de mucho
tiempo atrds, relacionado probablemente con el he-
cho que las carcasas (1/2 res) quedaban 48 horas
o mis en cimaras de salmuera, oportunidad en que
la bacteria, de probable origen marino ,pudiera con-
taminar las carnes, teniendo suficiente tiempo como
para reproducir el fenémeno de luminiscencia.
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