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REPRODUCCION EXPERIMENTAL DE LA
BRONCONEUMONIA PURULENTA
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EN UN POTRILLO
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RESUMEN

SEt describe la reproducciOn experimental de la
bronconeumon(a purulenta por Corynebacterium equi
en un potrillo pura sangre de carrera. Durante el experi­
mento se lIeveron regimos cHnicos V se realizaron an6/i­
sis hematolOgicos VbacteriolOgicos. Los slntomas cHnicos
se observaron a panir de los cuatro dlas posinoculaci6n
con depresi6n del sensorio, anorexia, temperatura alta,
frecuencias card(aca V respiratoria aceleradas, tos, esteno­
res humedos, corrimiento nasal seromucoso V conjuntivi­
tis purulenta. La muene del animal ocurri6 a los once
d(as de la inoculaci6n V en la necropsia rea/izada se en­
contraron abscesos en los pulmones, congesti6n de tipo
varicoso, focos de bronconeumonla V edemas. EI C. equi
fue recuperado del corrimiento nasal V ocular, contenido
traqueal V ganglios br6nquicos, pus de abscesos de pul­
m6n, ganglios mesent6ricos V IIquido sinovial. Las lesio­
nes histopatolOgices revelaron severa bronconeumon(a V
adenitis aguda.
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INTRODUCCION

Delde 1923, el Corynebacterium equi ha side ra­
conocido como el agente de la bronconeumon(a purulente
en los potrillos, dentro de los 30 a 90 dlas de edad. Mag­
nusson (91, en Suecia, V Lutje (81 aislaron el germen, 6ste
ultimo d6ndole el nombre de Corynebacterium pyogenes
(equi) roseum.

A panir de esa facha, en distintas panes del mun·
do, varios investigadores han descrito el C. equi como el
agente atiolOgico de la bronconeumonla en potrillos, ca­
racterizada por la formaci6n de abscesos, metritis, aOOr··
tos en veguas V abscesos de los ganglios submaxilares del
cerda. En el Uruguay el C. equi fue aislado por primera
vez por Casas Olascoaga V Rivas (4) de abscesos depul­
m6n de una potrance pura sangre de carrera (PSC) de 20
d(as de edad.

En este experimento, realizado en 1981. se aisl6 el
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SUMMARY

The experimental reproduction of Corynebacte­
rium equi purulent pneumonia in a "criolla" breed foal is
described. During the experiment hematological and bac­
teriological analvsis were done. The clinical symptoms ba­
gan after four "days post-inoculation. Sensorial depression,
anorexia, high temperature, high cardiac and respiratory
frequencies, cough, humid stenors, nasal discharge and
purulent conjunctivitis were observed. The foal died 11
days after the inoculation. In the post-mortem examina­
tion of the animal abscesses in the lungs, focal bronchial
pneumonia and edema were observed. C. equi was isolated
from nasal and ocular discharge, tracheal fluid, bronchial
Iimph node, lung abscess pus, mesenteric Iimph nodes and
svnovial fluid. The histological lesions showed severe
bronchial pneumonia and acute adenitis.

Kev Words: PNEUMONIA, CORYNEBACTERIUM
EOUI, FOALS

C. equi de absc8S0s de pulm6n provenientes de un brote
de bronconeumon(a purulente ocurrido en potrillos PSC.

EI prop6sito de este trabajo fue reproducir experi·
mental mente la enfermedad con la cepa aislada, V estu·
diar los aspectos cl(nicos, bacteriolOgicos V patol6gicos.

MATERIALES Y METODOS

Animal de experimentscion

Se utiliz6 un potrillo de raza criolla procedente de
un establecimlento sin historia de neumonla, de 22 dlas
de edad V en buen estado de salud. Durante todo el ex­
perimento el animal se mantuvo junto a su madre.

EI potrillo fue sometido a examenes cf{nicos 24
horas antes de la inoculaci6n V de la extracci6n de sangre
sobre 6cido etileno-<liaminotetraacetico (A EDT) para los
ex6menes de rutina V como inmunodepresor se Ie suminis­
tr65 ml de conisona por via intramuscular.

Origen de Ie cepa

La cepa de C. equi usada fue aislada de un brote de
bronconeumonla purulenta ocurrido en un haras donde
hablan muerto cuatro potrillos PSC de uno a cuatro meses
de edad.

Preparacion del inoculo. dosis y via de inoculacion

EI in6culo fue preparado en ootellas de Roux con­
teniendo agar triptosa. incubado durante 24 horas V sus­
pendido en 40 ml de suero fisiol6gico. EI total de micro­
organismos inoculados fue de 2,4 x 10 8 , determinado por
turbidimetria (escala de McFarland), equivalente a una
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concentracion de 3,04 gil de protelnas.
Se utilizo la via de inoculacion intrabronquial dere­

cha. EI animal fue colocado en posicion declibito costal
derecha y se us6 una sonda duodenal est'ril de plutico
No. 22, de uso humano. Una vez introducida en el bron­
quio derecho, se reatizo la descarga mediante la ayuda de
una jeringa.

Medios de cultivo y m~todos de colortlci6n

Para el aislamiento se utiliz6 agar base sangre bovi·
na al 5 % Y agar triptose, y para el estudio de las propie­
dades bioqulmicas se us6 leche tornasolada, caldo nitrato,
caldos lactose, maltose y dextrose, urea de Christensen y
gelatina nutritiva (2) (-)

Las t6cnicas de coloraci6n utilizadas fueron los m6­
todos de Gram y azul de metileno de Leffler para bacte·
riologla, y hematoxilina-eosina y Gram para histologla.

Perfodo de observaci6n, estudios y necropsia

La observacion dur6 once dlas, 0 sea de 0 dla a los
11 dias posinoculaeion (OPIl, cuando ocurri6 la muerte
del animal y se realizo la necropsia.

Durante el perlodo de 2 a 10 OPI se registraron por
la manana y por la tarde la temperatura y frecuencias car·
dlaca y respiratoria. Oesde los 6 a 101 10 OPI se extrajo
sengre sobre AEOT para astudios de formula leucocitaria,
reeuento globular y microhematocrito y se realizaron to·
mas con hisopo estllril de corrimiento nasal y ocular.

CUADRO l. Aspectos clinicas

observados en el potrillo inoculado

Signos y Oias P< sinoculaci6n

sintomas 1 2 3 4 5 (5 '1 8 9 10 11

Anorexia )( )( )( )( x

Ataxia )( )( x )( x

Conjuntivitis
purulenta )( x )( )( x )(

Corrimiento
nasal x x )( )( )( )(

Oeshidrataci6n x )( )(

Oiarrea )(

Oisnea x x x x

Mucosas
congestivas x x )( x x x

Postracion x

Sensorio
deprimido )( x x x x )( )(

Signo de
Weiss )( x .x x

Temperatura
rectal )( x )( x x )(

Tos x x x x x
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GRAFtCD 1. Valores de temperatura rectal,
freeuencias respiratoria y card{aca

temperatura, frecuencias cardlaca y respiratoria, preinocu­
laci6n y su evolucion hasta los 10 OPI (Grafico 1). En los
Gnificos 2 y 3 Ie observan los valores obtenidos de los
anal isis hematologicos, recuento globular, microhemato­
crito y f6rmula leucocitaria. A los 11 OPI el potrillo mu·
rl6 y los resultados de la necropsia realizada se muestran
en el Cuadro 2.

Corrimiento nasal en el potrillo

Oespulls de 24 horas de incubacion a 370 C, las pia­
cas sembradas presentaron numerosas colonias grandes
(10), no hemollticas, humedas y viscosas, con apariencia
blanco-cremose, de bordes continuos, que se volvieron ro­
sedas 0 color salmon luege de permanecer unos dias a
temperatura ambiente. Los materiales sembrados prove­
nientes del pus de los abscesos dieron el mismo resultado.
Lo mismo no ocurri6 con los materiales provenientes de
corrimientos ocular y nasal, superficie articular, donde las
colonias no mostraron morfologia tlpica hasta transcurri­
das 72 horas de incubaci6n a temperatura de laboratorio.

Frot;s y Gram evidenciaron una bacteria cocobaci­
lar y baeilar Gram positiva, bastante pleom6rfica, que

De todas las lesiones observadas, en el momento de
la necropsia sa hicieron tomas para cultivo bacteriol6gico
de los siguientes materiales: contenido traqueal, ganglios
mesant6ricos, pleura parietal y visceral, abscesol de pul­
m6n, ganglios bronquicos y mediastlnicos, superficie ar·
ticular, articulacion del codo, rinon y materias fecales.

Para los estudios histopatologicos se retiraron pie­
zas en soluci6n formol salino al 10010 y los cortes se ree­
lizaron por las tllcnicas de inclusion en parafina y seccio­
nes de 5 j.l de espesor,

RESULTADOS

Los primeros slntomas cllnicos aparecieron a los 4
OPI, observandose depresi6n del sensorio, ataxia, conjun.
tivitis purulenta, corrimiento nasal, mucoses congestives,
y temperatura rectal (Cuadro 1.), Se IIevaron registros de

(-) Productos Difco.
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GRAF ICO 2. Valores de recuento globular y
microhematocrito

CUADRO 2. Datos de la necropsia
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EXTERIOR

GANGLIOS

L1NFATI­

COS

Oculares tinte subicterico

Mucosas

Bucales - cian6ticas

Cadena de ganglios linfilticos, br6nqu,­

cos, tor~cicos y mesentericos, aumenta­

dos de lamano, congestivos

DISCUSION

GRAFfCO 3. Valores de neutrbfilos,linfocitos,\,
monocitos.

Hemorragias en valvulas auriculo-ven·

triculares

Abdominal - congesti6n, esplenomega­

lia, hiperplasias biliares,

enteritis catarral, invagi­

nacion, impacto de ciego

y congesti6n hepatica

Tor~cica - hidrol6rax ambarino, he­

morragias subserosas

Contenido mucopurulento en traquea,

con forma adaptada a los anillos, con­

tenido espumoso bilateral, tinte subic­

terico. Pulm6n derecho: enfisema sub­

pleural, presencia de pequenos micro­

abscesos, pus en pequenos bronquios,

perdida de estructura. Septos interlo­

bulillares bien marcados. Pulm6n iz·

quierdo: congesti6n, pus en bronquios,

neumonia.

CAVIDADES

Pulm6n: zona de hepatizacion rodeada par areas
enfitematosa

SISTEMA

CIRCULA­

TORIO

SISTEMA

RESPIRA­

TORIOS

bas de fijaci6n del comptemento, aglutinaci6n y hemoa·
glutinaci6n demostraron la presencia de niveles de anti­
cuerpos en infecciones naturales y artificiales, perc los
mecanismos de patogenicidad del C. equi no han side aela­
rados. En un brote ocurrido en un haras en California
(EUA) se logr6 aislar el C. equi de las praderas donde ha­
bian estado potrillos enfermos, perc no fue recuperado
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En diversas partes del mundo se han realizado estu­
dios de casos de neumonia supurada en potros (6, 8, 9),
habiendose tambien descrito casos por C. pseudo-tubercu­
losis y C. pyogenes que presentaban cuadros semejantes
(14). EI C. equi fue aislado en cerdos, provocando la for­
macibn de pequenos abscesos encapsulados en los ganglios
submaxilares (1); en el hombre, con la formaci6n de abs­
cesos pulmonares (1); fue encontrado en estadopuro en
dos casos mortales de neumonia en potrillos de cuatro se­
manas de edad (5), y tambien fue aislado de un cultivo
pure de abasceos de pulm6n (4).

Los mecanismos de patogenicidad del C. equi son
desconocidos. Aunque no ha side demostrada la produc­
cibn de toxinas se realizaron estudios sobre los efectos de
sustancias difusibles producidas por el germen (7).

Estudios aplicados a inmunodifusi6n (11), y prue-

presentaba granulaciones metracrom6ticas (2).
Los estudios bioqu(micos revelaron que los carbo­

hidratos usados no fermentaron, la gelatina no licub, no
se modific6 la leche tornasolada, se redujeron los nitratos
a nitritos y atac6 la urea (3),

Los cortes histolbgicos mostraron una respuesta de
naturaleza granulomatosa. Las lesiones se caracterizaban
por engrosamiento de los septos interlobulilares y bron­
quitis y peritonitis aguda, con materia flbrinomucupuru­
lenta en los bronquiolos. Se observ6 considerable destruc­
cibn del parenquima, con colapso alveolar, infiltracibn de
neutr6filos y celulas mononucleares, y adenitis aguda. EI
sistema nervioso central presentb pequef\os focos de glio­
sis vascular If marginacibn leucocitaria. Las lesiones obser­
vadas corresponden a un cuadro septicemico.
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Pulm6n totalmente hepatizado, en el interior del
parfJnquima se obsefVan multiples abcesos.

de areas donde se encontraban potrillos del mi~mo haras
que no habian enfermado (15). Esto haria suponer que el
microorganismo subrevive en boxes y tierra de lugares
donde se trabaja con potrillos.

Diferentes autores, citados por (1) sostienen que la
neumonia por C. equi se ve favorecida por la migraci6n de
larvas de Strongylus. Las larvas migratorias de Parascaris
equorum al passr por los pulmones, como parte inicial de
su cicio, poddan iniciar la contaminaci6n de la sangre du­
rante la fase migratoria.

Para el diagn6stico de la enfermedad es suficiente
el reconocimiento de los sintomas clinicos correlaciona­
dos con las lesiones post-mortem confirmadas por el anelli­
sis bacteriol6gico.

La infecci6n por inyecci6n del C. equi en la tra­
quea de un potrillo (9) y repetida en sucesivas reproduc­
eiones experimentales por via respiratoria en esta especie
han presentado el cuadro de bronconeumonia purulenta
(13). Sin embargo, la inoculaci6n por via digestiva 5610 ha
provocado lesiones en el intestino pero no en los pulmo­
nes (12).

La diseminaci6n del C. equi en el Uruguay puede
representar una ~rdida importante en los haras del pais,
no 5610 por la (Tluerte de potrillos, sino tambi~n por OCll­

sionar infeceiones genitales, infertilidad y aborto en las
yeguas.

CONCLUSIONES

Los resultados del experimento lIevaron a las si­
guientes conclusiones:

La tos, disnea, la elevaci6n de las frecuencias cardlaCl
y respiratoria indicaron un cuadro respiratorio importan­
te que, asociado a la elevaci6n de la temperatura eviden­
ci6 un proceso infeccioso.

La leucocitosis neutroHlica observada sugiri6 un pro­
ceso supurativo, de tipo agudo. La leucopenia hacia los 6
y 7 DPI indic6 el inicio de un proceso septi~mico, y la
macropatologia observada mostr6 una lesi6n grande del

area pulmonar como consecuencia direeta del ataque del
C. equi sobre el par~nquima pulmonar.

Las lesionas histopatol6gicas confirmaron las observa­
ciones macrosc6picas. Las caracteristicas morfol6gicas,
tintorialas y bloquimicas del microorganismo recuperado
del potrillo PSC fueron id~ntit:as al microorganismo uti­
Iizado como in6culo y correspondieron al C. equi.
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