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Resumen

Veintisiete taxones de “protozoarios” (eucariotas unicelulares de los reinos protozoa
y chromista) parasitos han sido diagnosticados en rumiantes domésticos en Uruguay: 21 en
el bovino (con 16 de ellos diagnosticados a nivel de especie, cuatro a nivel de géneroy uno
a una categoria taxonomica superior), 12 en el ovino (nueve a nivel de especie y tres a nivel
de género) y uno (a nivel genérico) en el caprino. Solo dos especies (Neospora caninum
y Toxoplasma gondii) han sido diagnosticadas tanto en bovinos como en ovinos y una
tercera especie (Babesia bovis), parasita del bovino en estado natural, ha sido inoculada
experimentalmente con éxito al ovino. Dos especies del género Eimeria, un género cuyas
especies son altamente especificas de hospedero, diagnosticadas en ovinos de Uruguay (E.
arloingiy E. ninakohlyakimovae), parasitan, segin la literatura especializada, al caprino, por
lo que es necesario revisar su identificacion.

Palabras clave: Protozoa, Chromista, Rumiantes domésticos, Uruguay.

Abstract

Twenty-seven taxa of parasitic “protozoa” (unicellular eukaryotes of the Kingdoms
Protozoa and Chromista) have been diagnosed in domestic ruminants Uruguay: 21 in cattle
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(16 of them diagnosed at the species level, four at the genus level, and one at a higher
taxonomic category), 12 in sheep (nine at the species level and three at the genus level) and
one (at generic level) in goats. Only two species (Neospora caninum and Toxoplasma gondii)
have been diagnosed in both cattle and sheep, and a third species (Babesia bovis), a cattle
parasite under natural conditions, has been successfully experimentally inoculated into
sheep. Two species of Eimeria, a genus whose species are highly host-specific, diagnosed in
sheep in Uruguay (E. arloingi and E. ninakohlyakimovae), parasitize, according to specialized
literature, goats, so it is necessary to review their specific assignation.

Keywords: Protozoa, Chromista, Domestic ruminants, Uruguay.
Resumo

Vinte e sete taxons de “protozoarios” (eucariotos unicelulares dos Reinos Protozoa
e Chromista) parasitas foram diagnosticados nos ruminantes domésticos em Uruguai: 21
no bovino (16 dele diagnosticados ao nivel de espécie, quatro ao nivel de género e um
em una categoria taxonomica superior), 12 no ovino (nove ao nivel de espécie e trés em
nivel de género) e um (a nivel genérico) no caprino. Apensas duas espécies (Neospora
caninum e Toxoplasma gondii) foram diagnosticadas tanto em bovinos quanto em ovinos,
e uma terceira espécie (Babesia bovis), parasita do bovino em estado natural, foi inoculada
experimentalmente com sucesso no ovino. Duas espécies do género Eimeria, um género
cujas espeécies sao altamente especificas de hospedeiro, diagnosticadas em ovinos do
Uruguai (E. arloingi e E. ninakohlyakimovae), parasitam, segundo a literatura especializada,
o0 caprino, sendo, portanto, necessario revisar sua identificagao.

Palabras-chave: Protozoa, Chromista, Ruminantes domésticos, Uruguai.
Introduccion

Los “protozoarios” —considerados aqui, siguiendo a Cavalier-Smith, 2010, como aquellos
eucariotas unicelulares pertenecientes a los reinos protozoa y chromista; en adelante
nos referiremos a ellos simplemente como protozoarios, sin emplear comillas— parasitos
constituyen una fraccion relevante de la fauna parasitaria de los mamiferos domésticos de
nuestro pais, en especial en el caso de los rumiantesy los carnivoros domeésticos. Desde los
primeros estudios sobre la babesiosis bovina a comienzos de la década de 1920 (Rubino,
1924; Rubino & Tortorella, 1922; Wolffhiigel, 1922) ha transcurrido mas de un siglo pautado
por nuevos registros y diagnosticos, asi como por investigaciones sobre la epidemiologia,
control, profilaxisy tratamiento de las protozoosis mas relevantes (babesiosis, toxoplasmosis,
neosporosis). Durante todo este periodo ha habido una Gnica revision bibliografica sobre el
tema, publicada en dos versiones ligeramente diferentes y enmarcada en una recopilacion

mas general sobre la fauna parasitaria diagnosticada en Uruguay (Castro & Trenchi, 1953/1954,
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1955). Desde entonces se han producido muchos nuevos registros, por lo que el objetivo del
presente trabajo es realizar una puesta al dia de los taxones de protozoarios parasitos de
rumiantes domeésticos diagnosticados en nuestro pais hasta el momento, enmarcada en

una taxonomia actualizada.

Materiales y métodos

Se realizd una blsqueda bibliografica exhaustiva, mediante un relevamiento del
material impreso disponible en la Biblioteca y Hemeroteca de la Facultad de Veterinaria de
la Universidad de la Republica, fundamentalmente de la Revista de Medicina Veterinaria,
congresos de veterinaria, jornadas técnicas de la Facultad de Veterinaria, jornadas de
investigacion del Departamento de Parasitologia de la Facultad de Veterinaria, asi como
de material disponible en linea: Anales de la Facultad de Veterinaria, revista Veterinaria
(Montevideo), Archivo Veterinario del Este, tesis de grado y posgrado. También se realizaron
bisquedas similares utilizando los términos (en inglés y en espaiiol) protozoarios, protozoa,
bovinos, ovinos, caprinos domésticos y Uruguay, en plataformas de blisqueda (Timbo Foco,
Colibri, Google Scholar). La lista no incluye a los protozoarios simbiontes del rumen de los
rumiantes.

La ordenacion taxondomica de los resultados se expresa indicando las categorias de
reino, phylum, clase, orden, familia, géneroy especie, y se anaden categorias intermedias en
los casos pertinentes. La taxonomia de los protozoarios se basa en la propuesta por Ruggiero
et al. (2015). En el listado, los nombres de los taxones de protozoarios se escriben completos
(incluyendo las autoridades que los erigieron y el ano de su primera descripcion) desde
el nivel de familia inclusive hacia abajo (i.e., familia, género y especie), mientras que los
nombres de los hospedadores solo se escriben completos al ser mencionados por primera
vez. Las referencias incluidas son las de los primeros registros de taxones de protozoarios

parasitos en cada especie de rumiante domeéstico.

Resultados

En total se encontraron referencias relativas a 27 taxones de protozoarios presentes
en rumiantes domésticos de Uruguay: 22 de ellos determinados a nivel especifico, cuatro
a nivel de género y el restante en una categoria mas alta no especificada. Los nUmeros de
taxones de protozoarios registrados para cada hospedador fueron 21 para el bovino (16
diagnosticados a nivel de especie, cuatro a nivel de género y uno a una categoria taxonomica
superior), 12 para el ovino (nueve a nivel de especie y tres a nivel de género) y uno (a nivel de
género) para el caprino. La suma total de taxones de protozoarios por especie hospedadora
supera a la de taxones de protozoarios parasitos debido a que algunos protozoarios han
sido registrados parasitando dos o mas especies de rumiantes domeésticos.
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A continuacion, se presentan, en orden taxonomico, los protozoarios que han
sido registrados parasitando rumiantes domeésticos en Uruguay, con sus respectivos
hospedadores.

REINO PROTOZOA

Subreino Eozoa

Infrareino Excavata

Phylum Metamonada

Clase Trichomonadea

Familia Tritrichomonadidae Honigberg, 1963.

Género Tritrichomonas Kofoid, 1920.

1. Tritrichomonas foetus (Riedmuller, 1928).

Hospedador: Bos taurus Linnaeus, 1758.

Referencia: Cassamagnaghi & Cassamagnaghi (1944).

REINO CHROMISTA

Subreino Harosa (= “Supergrupo SAR”)

Infrareino Halvaria

Superphylum Alveolata

Phylum Ciliophora

Orden Vestibuliferida

Familia Balantidiidae Leuckart, 1861.

Género Buxtonella Jameson, 1926.

2. Buxtonella sulcata Jameson, 1926.

Hospedador: Bos taurus.

Referencia: Correa & Castro (2015).

Phylum Miozoa

Subphylum Myzozoa

Infraphylum Apicomplexa

Superclase Sporozoa

Clase Coccidiomorphea

Subclase Coccidia

Orden Eimeriida

Familia Eimeriidae Minchin, 1903.

Géenero Eimeria Schneider, 1875.
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3. Eimeria alabamensis Christensen, 1941.
Hospedador: Bos taurus.

Referencia: Saravia (2020).

4, Eimeria arloingi (Marotel, 1905).
Hospedador: Ovis aries Linnaeus, 1758.
Referencia: Freyre (1980).

5. Eimeria auburnensis Christensen & Porter, 1939.
Hospedador: Bos taurus.

Referencia: Saravia (2020).

6. Eimeria bovis (Ziiblin, 1908).
Hospedador: Bos taurus.
Referencia: Dutra (2015).

7. Eimeria canadensis Bruce, 1921.
Hospedador: Bos taurus.

Referencia: Saravia (2020).

8. Eimeria ellipsoidalis Becker & Frye, 1929.
Hospedador: Bos taurus.

Referencia: Saravia (2020).

9. Eimeria faurei (Moussu & Marotel, 1902).
Hospedador: Ovis aries.
Referencia: Freyre (1980).

10. Eimeria intricata (Spiegl, 1925).
Hospedador: Ovis aries.
Referencia: Freyre (1980).

11. Eimeria ninakohlyakimovi Yakimoff & Rastegaieff, 1930.
Hospedador: Ovis aries.
Referencia: Freyre (1980).

12. Eimeria parva Kotlan, Mocsy & Vajda, 1929.
Hospedador: Ovis aries.
Referencia: Freyre (1980).

13. Eimeria zuerni (Rivolta, 1878).

Hospedador: Bos taurus.
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Referencia: Carballo Pou et al. (1938).

14. Eimeria spp.

Hospedadores: Bos taurus.

Referencia: Rubino, 1938 (“probablemente una especie distinta a E. zuerni”).
Capra aegagrus hircus Linnaeus, 1758.

Referencia: Correa & Amir (2000).

Ovis aries.

Referencia: Carballo Pou et al. (1938) (una especie distinta a E. faurei).
Familia Sarcocystidae Poche, 1913.

Género Neospora Dubey, Carpenter, Speer, Topper & Uggla, 1988.

15. Neospora caninum Dubey, Carpenter, Speer, Topper & Uggla, 1988.
Hospedadores: Bos taurus.

Referencia: Banales et al. (1998).

Ovis aries.

Referencia: Suzuki et al. (2011).

Género Sarcocystis Lankester, 1882.

16. Sarcocystis cruzi Miescher, 1843 (= Sarcocystis bovicanis).
Hospedador: Bos taurus.

Referencia: Freyre et al. (1983).

17. Sarcocystis hirsuta Moulé, 1888 (= Sarcocystis bovifelis).
Hospedador: Bos taurus.

Referencia: Freyre et al. (1983).

18. Sarcocystis hominis (Railliet & Lucet, 1891).

Hospedador: Bos taurus.

Referencia: Freyre, Pedroff et al. (1988) (como Sarcocystis bovihominis).

Estas dos Gltimas especies (S. hirsuta / S. bovifelis y S. hominis / S. bovihominis) fueron
identificadas mediante cortes histologicos de esofago y diafragma de vacunos por Freyre,

Pedroff et al. (1988), quienes anadieron (p. 151) que

la infeccion del gato con quistes esofagicos, que por su morfologia.., no permiten
diferenciar a S. bovifelis de S. bovihominis, confirma la existencia de S. bovifelis sin excluir
la de S. bovihominis; hasta el momento no se han hallado en nuestro pais esporoquistes
en materias fecales humanas. Esta circunstancia no permite descartar la presencia de S.

bovihominis en el Uruguay.

Veterinaria (Montevideo), 62 (226), DOI:10.29155/VET.62.226.3
6 de 13



19. Sarcocystis tenella Railliet, 1886 (= Sarcocystis ovifelis).
Hospedador: Ovis aries.

Referencia: Cordero (1928).

20. Sarcocystis spp.

Hospedadores: Bos taurus.

Referencia: Araoz et al. (2017).

Ovis aries.

Referencia: Goyén Laguna et al. (2018).

Género Toxoplasma Nicolle & Manceaux, 1908.

21. Toxoplasma gondii (Nicolle & Manceaux, 1908).
Hospedadores: Bos taurus.

Referencia: Freyre, Falcon et al. (1988).

Ovis aries.

Referencia: Freyre et al. (1981/1983).

22. Coccidias sin especificar.

Hospedadores: Bos taurus.

Referencia: Castro Rodriguez & Rosadilla Maurin (2014).
Subclase Hematozoa

Superorden Aconoidia

Orden Piroplasmida.

Familia Babesiidae Poche, 1913.

Género Babesia Starcovici, 1893.

23. Babesia bigemina (Smith & Kilborne, 1893).
Hospedador: Bos taurus.

Referencia: Rubino (1921) (como Piroplasma bigeminum).
24. Babesia bovis (Babes, 1888).

Hospedadores: Bos taurus.

Referencia: Rubino (1921) (como Piroplasma argentinum).
Ovis aries.

Referencia: Rubino & Tortorella (1922) (como Piroplasma argentinum, infeccion

experimental).
25. Babesia spp.

Hospedadores: Bos taurus.
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Referencia: Dutra Quintela et al. (2024).
Ovis aries.

Referencia: Rubino (1924) (infeccion experimental, como Piroplasma sp.).
Clase Gregarinomorphea

Subclase Cryptogregaria

Orden Cryptogregarida.

Familia Cryptosporidiidae Leger, 1911.
Género Cryptosporidium Tyzzer, 1907.

26. Cryptosporidium parvum Tyzzer, 1912.
Hospedador: Bos taurus.

Referencia: Caffarena et al. (2020).

27. Cryptosporidium sp.

Hospedador: Bos taurus.

Referencia: Caffarena et al. (2016).

Discusion

Es dificil evaluar el grado de completitud de los registros existentes hasta el momento
de protozoarios parasitos de rumiantes domeésticos en nuestro pais. En el caso de los
caprinos, sin ningn taxon de protozoario identificado a nivel de especie hasta el momento
en Uruguay, esta claro que queda todo el trabajo por hacer. En su relevamiento de las
enfermedades causadas por protozoarios en rumiantes domésticos, Sahinduran (2012)
registra 27 especies de protozoarios parasitos en caprinos, 39 en bovinos (aunque no incluye
al ciliado Buxtonella sulcata) y 25 en ovinos. En comparacion con estas cifras, las 12 especies
de protozoarios registradas en vacunos y las nueve diagnosticadas en ovinos constituyen
alrededor de un tercio de ese universo, aunque este porcentaje sin duda aumenta debido
a que varias especies de protozoarios registradas en rumiantes tienen una distribucion
geografica restringida que no incluye nuestra region.

Por otra parte, y teniendo en cuenta la elevada especificidad de hospedero de
las especies del género Eimeria, dos especies de este género parecen haber sido
identificadas en el hospedador “incorrecto” en nuestro pais. Es el caso de Eimeria arloingi
y E. ninakohlyakimovae, senaladas ambas parasitando ovinos en Uruguay, pero que la
bibliografia reciente (Bangoura et al., 2022) indica como parasitas de caprinos.

La relevancia economica de algunas especies de protozoarios parasitos de rumiantes
es mayulscula en nuestro pais: Babesia bigemina, B. bovis, Toxoplasma gondii y Neospora

caninum. Esta tltima, ademas, es relevante por su importancia clinica en caninos domésticos
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(ver, por ejemplo, Satragno et al., 2020). Por otra parte, al menos tres de las especies de
protozoarios registradas en rumiantes domésticos de nuestro pais constituyen agentes
zoonoticos bien conocidos: Toxoplasma gondii, Sarcocystis hominis y Cryptosporidium
parvum, dos de ellas (T. gondii y C. parvum) con casuistica humana en Uruguay (ver, por
ejemplo, Valentin-Decuadro et al., 2025 para T. gondii y Caffarena et al., 2020 para C. parvum),
en tanto que la tercera (S. hominis) es, como se dijo, una especie cuya presencia en nuestro
pais no esta confirmada.

En cuanto a la secuencia historica de identificacion de taxones de protozoarios
diagnosticados en rumiantes domésticos de Uruguay, de 34 diagnosticos en total, nueve
(26,5 %) se publicaron en la primera mitad del siglo XX, 11 (32,4 %) en la segunda mitad del
mismo sigloy 14 (41,2 %) en solo el primer cuarto del siglo XXI. La tendencia es creciente, por
lo que es de esperar que, junto con el aumento en el nimero de investigadores y la mejora
de las técnicas de analisis, el nUmero de diagnosticos siga aumentando en las proximas
décadas, en particular en los caprinos, que practicamente no han recibido atencion a este
respecto hasta el momento.
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